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Entregar un leguaje comEntregar un leguaje comúún, para lograr una n, para lograr una 
comunicacicomunicacióón que facilite el entendimiento n que facilite el entendimiento 

entre distintos ACTORESentre distintos ACTORES

¿31 de 
octubre de 
2002?

¡No!  2 de 
octubre de 1931

2002-10-31

EstEstáándarndar
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Para quPara quéé??

FacilitaFacilita procesos de:procesos de:
•• EvaluaciEvaluacióón de la n de la calidadcalidad

•• GestiGestióónn de la de la 
informaciinformacióónn

•• InteroperabilidadInteroperabilidad entre entre 
entidades y paentidades y paíísesses

•• CompatibilizaciCompatibilizacióónn de la de la 
informaciinformacióón n 

EstándaresEstándares

Especificaciones

Procesos

Procedimientos

Especificaciones

Procesos

Procedimientos

CALIDADCALIDAD
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EstEstáándares de ndares de I.GI.G..

Acuerdos documentados que Acuerdos documentados que contienencontienen
especificaciones tespecificaciones téécnicas u otros cnicas u otros 
criterios precisos criterios precisos 
Deben ser utilizadosDeben ser utilizados consistentemente consistentemente 
para cumplir un proppara cumplir un propóósito.sito.
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Para quPara quéé estestáándares mndares míínimos comunesnimos comunes

Ayudan a crear Ayudan a crear ““datos datos úútilestiles”” al incrementar su al incrementar su 
consistencia y mejorar su validezconsistencia y mejorar su validez
Facilitan el uso de los datos y permiten que Facilitan el uso de los datos y permiten que 
sean compartidos con otrossean compartidos con otros
Promueven un lenguaje comPromueven un lenguaje comúúnn
Facilitan la comunicaciFacilitan la comunicacióón entre entidades del n entre entidades del 
gobierno y el intercambio electrgobierno y el intercambio electróónico de datosnico de datos
Mejoran las decisiones de gestiMejoran las decisiones de gestióón al simplificar n al simplificar 
la tarea de integracila tarea de integracióón de datos de diferentes n de datos de diferentes 
fuentesfuentes
Permiten la interoperabilidad entre sistemasPermiten la interoperabilidad entre sistemas
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Para quPara quéé estestáándares mndares míínimos comunesnimos comunes

Mejorar la recuperaciMejorar la recuperacióón n 
de informacide informacióón, n, 
especialmente si especialmente si eses
ppúúblicablica

FacilitarFacilitar el el intercambiointercambio y y 
migracimigracióónn de de informaciinformacióónn
entreentre sistemassistemas
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Tipos de EstTipos de Estáándaresndares

De propietario:De propietario: de una organizacide una organizacióón particular. n particular. 

AdAd--hochoc:: para proppara propóósitos especsitos especííficos o ficos o 
segmentos del mercado.segmentos del mercado.

““De factoDe facto””:: adoptado independientemente de adoptado independientemente de 
quien lo ha desarrollado.quien lo ha desarrollado.

““De jureDe jure””:: desarrolladas por organismos desarrolladas por organismos 
normalizadores establecidos bajo leyes normalizadores establecidos bajo leyes 
nacionales o internacionales. nacionales o internacionales. 
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Retos y cambiosRetos y cambios

TecnologTecnologíías de as de 
informaciinformacióón y n y 
comunicacionescomunicaciones
Ambiente socioAmbiente socio--
econeconóómicomico
InternetInternet
Lenguas e IdiomasLenguas e Idiomas

40.2% Habla inglesa40.2% Habla inglesa
7.2%7.2% Habla hispanHabla hispan
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EEststáándaresndares para IDEpara IDE? ? 

Diferencias en:Diferencias en:
FormatosFormatos
MMéétodos y esttodos y estáándares usados en su ndares usados en su 

recoleccirecoleccióón n ± calidad de los datoscalidad de los datos

SemSemáántica de los datosntica de los datos
Sistemas de referencia de coordenadasSistemas de referencia de coordenadas
......
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CategorCategoríías bas báásicas de trabajo de los sicas de trabajo de los 
estestáándares de ndares de I.GI.G..

EstEstáándares de ndares de geodatogeodato

EstEstáándares de procesondares de proceso

EstEstáándares de tecnologndares de tecnologííaa

EstEstáándares organizacionalesndares organizacionales
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EstEstáándares de ndares de geodatogeodato

DDescriben escriben los objetos, caracterlos objetos, caracteríísticas o sticas o 
itemsitems que serque seráán recolectados, n recolectados, 
automatizados o  afectados por las automatizados o  afectados por las 
actividades o funciones de las entidades actividades o funciones de las entidades 
para su organizacipara su organizacióón y administracin y administracióónn

ClasificaciClasificacióónn
ContenidoContenido
SimbologSimbologííaa

TransferenciaTransferencia
Uso o aprovechamientoUso o aprovechamiento
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EstEstáándares de procesondares de proceso

DDescriben las escriben las tareas y ctareas y cóómo la mo la 
informaciinformacióón y la tecnologn y la tecnologííaa es usada es usada 
para el cumplimiento de metas para el cumplimiento de metas 
organizacionales:organizacionales:

•• Transferencia general oTransferencia general o
especespecííficafica

•• AccesoAcceso
•• MetodologMetodologíías de clasificacias de clasificacióónn
•• RecolecciRecoleccióón de informacin de informacióónn

•• AlmacenamientoAlmacenamiento
•• PresentaciPresentacióónn
•• AnAnáálisislisis
•• IntegraciIntegracióónn
•• Aseguramiento y Aseguramiento y 

control de calidadcontrol de calidad
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EstEstáándares de ndares de tecnologtecnologííaa

•• TTóópicos como picos como hardware, software y hardware, software y 

protocolos de sistemas.protocolos de sistemas.....

EstEstáándares organizacionalesndares organizacionales

•• Reglas para asignar Reglas para asignar responsabilidades y responsabilidades y 

autoridad a quienes ejecutan las tareasautoridad a quienes ejecutan las tareas. . 
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Islas de incompatibilidad?Islas de incompatibilidad?

Hay muchos estHay muchos estáándares. ndares. 
PropPropóósitos o dominios sitos o dominios 
particulares,particulares,
Amplio usoAmplio uso
Uso restringidoUso restringido

Barrera para el intercambioBarrera para el intercambio

SAIF
FGDC

ICDG
XDR

RPC

ISO/TC211

DIGE
ST

SIG
OGDI

CGDICGDI TCP/IP

OGIS

GIS
RDA

NSDI

SDTS

DXF

HTML

WWWWWW

CORBCORB
AAHTTHTT

PP IIOPIIOP
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Desarrollo de EstDesarrollo de Estáándaresndares

Implica obtener el consenso entre grupos Implica obtener el consenso entre grupos 
heterogheterogééneos, multidisciplinarios y ante todo, neos, multidisciplinarios y ante todo, 
antagantagóónicos. nicos. 
Son Son úútiles stiles sóólo en la medida en que sean lo en la medida en que sean 
adoptados adoptados por una amplia variedad de por una amplia variedad de 
organizaciones. organizaciones. 
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InteroperabilidadInteroperabilidad
Responsabilidad  organizacionalResponsabilidad  organizacional
Compatibilidad en el entornoCompatibilidad en el entorno

ISO TC/211, CEN, FGDC, ISO TC/211, CEN, FGDC, ANZLICANZLIC……
OpenGeospatialOpenGeospatial
IEEEIEEE

Servicios de informaciServicios de informacióónn

Requerimientos de una IDERequerimientos de una IDE

Demandas
Los usuarios esperan que el intercambio de datos reúna todas
las siguientes características:

••SencilloSencillo
No debe ser necesario que los usuarios entiendan mucho 
sobre los datos o su sistema fuente para importarlos y 
utilizarlos.

••TransparenteTransparente
Las complejidades asociadas con la transferencia de datos 
deben estar ocultas. 

••AbiertoAbierto
Debe poder aplicarse a todos los sistemas, y el intercambio de 
datos ser independiente de la tecnología utilizada. 

••EfectivoEfectivo
La transferencia de datos debe ser fiable y los datos 
resultantes útiles para el fin perseguido ••UniversalUniversal
Todas las bases de datos geoespaciales deben ser accesibles.

Parámetros

I.E.E.E.

OpenGIS

CT0034, ISO/TC211, CEN, 
AUSLIC, FGDC …
Documentos internos de 
las Entidades

Políticas de I.G., acuerdos
interinstitucionales

FuenteFuente de de 
informaciinformacióónn

Protocolos estándares de 
redes

Redes

Herramientas e interfaces 
(APIs) estándares de la 
industria

Intercambio
de datos

Adopción de estándares de 
bases de datos

Esquemas de 
datos

Formalización de los
descriptores de datos

Modelos de 
información

Deseo de interoperarInstitucional

PrePre--requisitorequisito parapara la la 
interoperabinteroperab..

NivelNivel de de 
interoperabinteroperab..
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Desarrollo de EstDesarrollo de Estáándares sobre ndares sobre 
InformaciInformacióón Geogrn Geográáficafica

ISO / TC211 (ISO / TC211 (www.isotc211www.isotc211..orgorg))
•• Activo desde 1994Activo desde 1994
•• Define reglas y un esquema estandarizado Define reglas y un esquema estandarizado 

para la definicipara la definicióón, descripcin, descripcióón y n y 
administraciadministracióón de la informacin de la informacióón geogrn geográáfica fica 
digitaldigital..

•• 29 miembros participantes (P) y 27 29 miembros participantes (P) y 27 
miembros observadores (O, Colombia)miembros observadores (O, Colombia)
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Programa de trabajo ISO/TC211Programa de trabajo ISO/TC211

WG 1 WG 1 –– Marco y Marco y modelomodelo de de referenciareferencia
WG 2 WG 2 –– ModeloModelo de de datosdatos y y operadoresoperadores geoespacialesgeoespaciales
WG 3 WG 3 –– AdministraciAdministracióónn de de datosdatos geoespacialesgeoespaciales
WG 4 WG 4 –– ServiciosServicios geoespacialesgeoespaciales
WG 5 WG 5 –– PerfilesPerfiles y y estestáándaresndares funcionalesfuncionales
WG 6 WG 6 –– ImImáágenesgenes
WG 7 WG 7 –– ComunidadesComunidades de de informaciinformacióónn
WG 8 WG 8 –– ServiciosServicios basadosbasados en en localizacilocalizacióónn
WG 9 WG 9 –– AdministraciAdministracióónn de la de la informaciinformacióónn
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Normas Internacionales ISONormas Internacionales ISO

ISO 6709:1983 Standard representation of latitude, longitude andISO 6709:1983 Standard representation of latitude, longitude and
altitude for geographic point locationsaltitude for geographic point locations
ISO 19101:2002 Geographic information ISO 19101:2002 Geographic information ---- Reference modelReference model
ISO 19105:2000 Geographic information ISO 19105:2000 Geographic information ---- Conformance and testingConformance and testing
ISO 19106:2004 Geographic information ISO 19106:2004 Geographic information ---- ProfilesProfiles
ISO 19107:2003 Geographic information ISO 19107:2003 Geographic information ---- Spatial schemaSpatial schema
ISO 19108:2002 Geographic information ISO 19108:2002 Geographic information ---- Temporal schemaTemporal schema
ISO 19110:2005 Geographic information ISO 19110:2005 Geographic information ---- Methodology for feature Methodology for feature 
cataloguingcataloguing
ISO 19111:2003 Geographic information ISO 19111:2003 Geographic information ---- Spatial referencing by Spatial referencing by 
coordinatescoordinates
ISO 19112:2003 Geographic information ISO 19112:2003 Geographic information ---- Spatial referencing by Spatial referencing by 
geographic identifiersgeographic identifiers
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Normas Internacionales ISONormas Internacionales ISO

ISO 19113:2002 Geographic information ISO 19113:2002 Geographic information ---- Quality principlesQuality principles
ISO 19114:2003 Geographic information ISO 19114:2003 Geographic information ---- Quality evaluation Quality evaluation 
proceduresprocedures
ISO 19115:2003 Geographic information ISO 19115:2003 Geographic information ---- MetadataMetadata
ISO 19116:2004 Geographic information ISO 19116:2004 Geographic information ---- Positioning servicesPositioning services
ISO 19119:2005 Geographic information ISO 19119:2005 Geographic information ---- ServicesServices
ISO/TR 19120:2001 Geographic information ISO/TR 19120:2001 Geographic information ---- Functional standardsFunctional standards
ISO/TR 19121:2000 Geographic information ISO/TR 19121:2000 Geographic information ---- Imagery and Imagery and griddedgridded
datadata
ISO/TR 19122:2004 Geographic information / ISO/TR 19122:2004 Geographic information / GeomaticsGeomatics ----
Qualification and certification of personnelQualification and certification of personnel
ISO 19125ISO 19125--1:2004 Geographic information 1:2004 Geographic information ---- Simple feature access Simple feature access 
---- Part 1: Common architecturePart 1: Common architecture
ISO 19125ISO 19125--2:2004 Geographic information 2:2004 Geographic information ---- Simple feature access Simple feature access 
---- Part 2: SQL optionPart 2: SQL option
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Consorcios IndustrialesConsorcios Industriales

OpenGeospatialOpenGeospatial ConsortiumConsortium Inc.Inc.
((www.opengeospatial.orgwww.opengeospatial.org) ) 

IntegraciIntegracióón total de datos n total de datos geoespacialesgeoespaciales y y 
los recursos de los recursos de geoprocesamientogeoprocesamiento
Empleo extendido de software de Empleo extendido de software de 
geoprocesamientogeoprocesamiento interoperableinteroperable y productos y productos 
geoespacialesgeoespaciales en todas partes de la en todas partes de la 
infraestructura de  informaciinfraestructura de  informacióón.n.



13

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

OpenGeospatialOpenGeospatial ConsortiumConsortium Inc.Inc.

OGC OGC TechnicalTechnical Document Document 
BaselineBaseline ((BaselineBaseline))
OpenGISOpenGIS®® Reference Model Reference Model 
(ORM)(ORM)

GOGO--1 Application Objects (AOS)1 Application Objects (AOS)
Filter Encoding (Filter)Filter Encoding (Filter)
Web Web MapMap ContextContext Documents Documents 
(WMC)(WMC)
OGC Web Services Common OGC Web Services Common 
Specification (Common)Specification (Common)
OpenGISOpenGIS Location Services Location Services 
((OpenLSOpenLS): Core Services [Parts ): Core Services [Parts 
11--5] (OLS Core)5] (OLS Core)

Catalogue Services (CAT)Catalogue Services (CAT)
Web Feature Service (WFS)Web Feature Service (WFS)
Web Map Service (WMS1.3)Web Map Service (WMS1.3)
Web Coverage Service (WCS)Web Coverage Service (WCS)
Geography Markup Language Geography Markup Language 
(GML3.0)(GML3.0)
Styled Layer Descriptor (SLD)Styled Layer Descriptor (SLD)
Grid Grid CoveragesCoverages (GC)(GC)
Coordinate Transformation Coordinate Transformation 
Services (CT)Services (CT)
Simple Features Simple Features -- CORBA (SFC)CORBA (SFC)
Simple Features Simple Features –– OLE/COM OLE/COM 
(SFO)(SFO)
Simple Features Simple Features -- SQL (SFS)SQL (SFS)

Modelos abstractos y Especificaciones de implementaciónModelos abstractos y Especificaciones de implementaciModelos abstractos y Especificaciones de implementacióónn
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Consorcios IndustrialesConsorcios Industriales

httphttp://ogdi.sourceforge.net/://ogdi.sourceforge.net/

ProtocolosProtocolos::
OGDIOGDI -- Intercambio Abierto de Datos Intercambio Abierto de Datos 
GeoespacialesGeoespaciales, suministra el acceso directo y , suministra el acceso directo y 
transparente a bodegas de datos locales transparente a bodegas de datos locales 
conectadas a una red de informaciconectadas a una red de informacióón n 
geogrgeográáfica que ha sido almacenada en varios fica que ha sido almacenada en varios 
formatos. Garantiza las transformaciones formatos. Garantiza las transformaciones 
transparentes para integrar datos transparentes para integrar datos 
geoespacialesgeoespaciales..
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Consorcios IndustrialesConsorcios Industriales

Protocolos:Protocolos:
RDARDA -- Acceso Remoto de Datos : protocolo de Acceso Remoto de Datos : protocolo de 
comunicaciones compatible para Internet. comunicaciones compatible para Internet. 
Permite a un cliente obtener acceso a Permite a un cliente obtener acceso a 
servidores de base de datos remotos que servidores de base de datos remotos que 
cumplen los estcumplen los estáándares ISO SQL. Esto ndares ISO SQL. Esto 
suministra la interoperabilidad de hacia una suministra la interoperabilidad de hacia una 
base de datos abiertabase de datos abierta
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Desarrollos nacionales: Desarrollos nacionales: El CTN 028El CTN 028

FacilitarFacilitar la la interoperabilidadinteroperabilidad de la de la 
informaciinformacióón geogrn geográáfica, incluyendo fica, incluyendo 
la de los ambientes distribuidos de la de los ambientes distribuidos de 
ccóómputo mputo mediante un mediante un conjunto de conjunto de 

estestáándaresndares que que que permita que permita 
definirdefinir, , describirdescribir y y administraradministrar

la informacila informacióón geogrn geográáfica. fica. 
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El CTN 028El CTN 028: Estado Actual : Estado Actual 

Convenio 178 de 1996Convenio 178 de 1996: ICONTEC asigna : ICONTEC asigna 
la STN al IGACla STN al IGAC
Grupos conformados:Grupos conformados:

Calidad de la InformaciCalidad de la Informacióónn
CatCatáálogo de Objetoslogo de Objetos
MetadatoMetadato GeogrGeográáfico fico 
Posicionamiento Posicionamiento GeoespacialGeoespacial
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Resultados alcanzadosResultados alcanzados

2002

2003

Aprobados como NTC 
05/03
NTC5204 Información 
Geográfica - Precisión 
de Redes Geodésicas
NTC5205 Información 
Geográfica - Precisión 
de Datos Espaciales
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Si entramos Basura ...Si entramos Basura ...
Basura sacamos!Basura sacamos!
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QuQuéé es un es un metadatometadato??

Serie de descriptores organizados Serie de descriptores organizados 
que permiten que permiten identificaridentificar un un 
conjunto de datos.conjunto de datos.

MetadatoMetadato: registro de los : registro de los cambioscambios
que ha presentado el dato.que ha presentado el dato.

Proviene de la raProviene de la raííz griega z griega Meta Meta 
(cambio)(cambio)

InformaciInformacióón estructurada y n estructurada y 
organizada de un conjunto de organizada de un conjunto de 
datos que permite:datos que permite:

ConsultarConsultar
EvaluarEvaluar
CompararComparar
AccederAcceder
Utilizar la informaciUtilizar la informacióónn

Metadatos?Metadatos?
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QuQuéé es un es un metadatometadato??

Conjunto organizado de Conjunto organizado de descriptoresdescriptores que que 
permiten permiten identificaridentificar un conjunto de datos.un conjunto de datos.
Proviene de la raProviene de la raííz griega z griega MetaMeta ((cambiocambio))

Registro de los cambios que ha presentado Registro de los cambios que ha presentado 
el dato.el dato.

InformaciInformacióón (general o detallada) estructurada n (general o detallada) estructurada 
y organizada de un conjunto de datos que y organizada de un conjunto de datos que 
permite permite consultar, evaluar, comparar, acceder, consultar, evaluar, comparar, acceder, 
y/o utilizary/o utilizar la informacila informacióón.n.
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Son Son importantesimportantes??

Esta etiqueta dice todo lo que un Esta etiqueta dice todo lo que un 
consumidor requiere saber para consumidor requiere saber para 
tomar una decisitomar una decisióónn acerca de los acerca de los 
componentes nutricionales componentes nutricionales 
presentes en una  comida presentes en una  comida 
enlatada.enlatada.

Comida Comida -- combustible del combustible del 
cuerpocuerpo
Datos espaciales Datos espaciales -- servidores servidores 
de informacide informacióónn
MetadatoMetadato -- etiqueta nutritiva etiqueta nutritiva 
deldel conjunto de datosconjunto de datos..
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BeneficiosBeneficios de de loslos metadatosmetadatos

InventarioInventario -- describendescriben loslos recursosrecursos de de 
datosdatos de de maneramanera completacompleta

MejoranMejoran la la productividadproductividad internainterna
Son claves en la Son claves en la gestigestióónn de de loslos datosdatos

DifusiDifusióónn -- catcatáálogoslogos
ReducenReducen la la duplicaciduplicacióónn de de esfuerzosesfuerzos
FacilitanFacilitan al al clientecliente la la bbúúsquedasqueda

FacilitanFacilitan susu ““rere--utilizaciutilizacióónn””
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QuQuéé es un es un metadatometadato geogrgeográáfico?fico?

La leyenda en un mapa.La leyenda en un mapa.
InformaciInformacióón que indica el tipo, cobertura, n que indica el tipo, cobertura, 
formatos y condiciones de acceso de un formatos y condiciones de acceso de un 
producto o servicio disponibleproducto o servicio disponible
Indica tambiIndica tambiéén las maneras de establecer n las maneras de establecer 
comunicacicomunicacióón con las unidades que n con las unidades que 
administran esta informaciadministran esta informacióón.n.

InformaciInformacióón que describe:n que describe:
la organizacila organizacióón de los datosn de los datos
la calidad la calidad 
la referencia espacialla referencia espacial
las entidades y atributos que lo las entidades y atributos que lo 
conformanconforman
la forma de distribucila forma de distribucióónn
......
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A A ququéé preguntaspreguntas responderesponde un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

QQuiuiéénn desarrolldesarrollóó el dato? Quel dato? Quéé áárea rea 
geogrgeográáfica cubre? Qufica cubre? Quéé temas de temas de 
informaciinformacióón incluye? Qun incluye? Quéé tan actuales tan actuales 
estestáán? Estn? Estáá restringido su acceso o restringido su acceso o 
uso? uso? 

CCóómo mo estestáán n referencreferenciadosiados los datos al los datos al 
mundo real? Cmundo real? Cóómo mo estestáán n organizaorganizados dos 
(modelos de los datos, (modelos de los datos, topologtopologííaa??

QuQuéé informaciinformacióón geogrn geográáfica esfica esttáá
presentepresente? ? Se Se ususóó codificacicodificacióón? n? ¿¿QuQuéé
significan dichos csignifican dichos cóódigos? digos? 

A quien A quien puedo puedo pedir una copia depedir una copia del l 
dato? En qudato? En quéé formatos estformatos estáá
disponible? Estdisponible? Estáá disponible en ldisponible en líínea? nea? 
CuCuáál es su precio? l es su precio? 

QuQuéé calidad tienecalidad tiene? Cu? Cuáál es su  l es su  
exactitud exactitud de posicide posicióón y n y de de atributos? atributos? 
Los datos estLos datos estáán completos? Se verificn completos? Se verificóó
su consistencia temsu consistencia temáática? tica? 
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A A ququéé preguntaspreguntas NO NO responderesponde un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

CCóómo recolecto los datos?mo recolecto los datos?
CCóómo organizo los datos y mo organizo los datos y metadatosmetadatos bajo un bajo un 
sistema?sistema?
CCóómo transmito y difundo los mo transmito y difundo los metadatosmetadatos??
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PorPor ququéé eses importanteimportante un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

Sin etiqueta la Sin etiqueta la 
aptitud de uso del aptitud de uso del 
juego del datos es juego del datos es 
desconocida. desconocida. 

Se hace inversiSe hace inversióón, n, 
incluso antes de usar incluso antes de usar 
los datos existenteslos datos existentes
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UnaUna vista vista operacionaloperacional de de loslos datosdatos
espacialesespaciales

““Los Los metadatosmetadatos son son parteparte de de loslos datosdatos””

Fuente: R.Pearsall,FGD

AtributosAtributos
((AtributosAtributos, , 

CodificaciCodificacióónn))

EspacialEspacial//
TemporalTemporal
(X,Y,Z,T)(X,Y,Z,T)

MetadatosMetadatos
((caractercaracteríísticassticas/ / 

propiedadespropiedades de de loslos
datosdatos))
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CuCuááll eses el el costocosto asociadoasociado a la a la 
generacigeneracióónn del del metadatometadato??

Es mEs máás rentable generar el s rentable generar el metadatometadato
como un paso integrado a la creacicomo un paso integrado a la creacióón n 
de los datos? de los datos? 

VarVaríían con laan con la complejidadcomplejidad
Nivel deNivel de detalledetalle
Edad Edad de conjunto de los datosde conjunto de los datos

Utilizar un estUtilizar un estáándar del ndar del MetadatoMetadato
proporcionarproporcionaráá una una manera manera 
sistemsistemáática de coleccionarlotica de coleccionarlo..
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Ejercicio. Conceptos bEjercicio. Conceptos báásicossicos

descriptor
identificador
cambio
precio
consultar
evaluar
etiqueta
aptitud
usar
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Ejercicio. Conceptos bEjercicio. Conceptos báásicossicos

descriptor
identificador
cambio
precio
consultar
evaluar
etiqueta
aptitud
usar
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Por quPor quéé usar un estusar un estáándarndar? ? 
Al usar datos Al usar datos que que alguien alguien mmáás ha creado, s ha creado, 
ququéé le es le es mmáás fs fáácil interpretar?cil interpretar?

ununas notas informalesas notas informales
un informe voluminosoun informe voluminoso
una una documentacidocumentacióónn con una estructura con una estructura 
formalformal

Un Un estestáándar ndar de de MetadatoMetadato simplemente es simplemente es 
un un juego comjuego comúún de condiciones y n de condiciones y 
definiciones que describendefiniciones que describen los datos los datos 
geospacialesgeospaciales..
Facilita el intercambio de informaciFacilita el intercambio de informacióón y n y 
conformaciconformacióón de directorios de datos entre n de directorios de datos entre 
parespares
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Por quPor quéé usar un estusar un estáándarndar? ? 

Ahorra tiempoAhorra tiempo
Ahorra dineroAhorra dinero
Asegura calidadAsegura calidad
Asegura integridadAsegura integridad
Proporciona Proporciona un juego comun juego comúún de n de 
condicionescondiciones
Habilita bHabilita búúsquedas automatizadassquedas automatizadas
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QuQuéé estestáándaresndares de de metadatosmetadatos
existenexisten??

El El metadatmetadatoo se usa para diferentes se usa para diferentes proppropóósitos sitos 
y tipos de informaciy tipos de informacióónn..

Un registro bibliogrUn registro bibliográáfico usado pfico usado paraara
investigar y localizar los datos. investigar y localizar los datos. 
InvestigaciInvestigacióón:n: informaciinformacióón crn críítica sobre el tica sobre el 
desarrollo, desarrollo, especificaciones, estructuraespecificaciones, estructura y y 
volumen del volumen del juego de datosjuego de datos. . 

Los mLos máás comuness comunes::
DublinDublin CoreCore
FGDC v 2.0 1998FGDC v 2.0 1998
ISO /TC211 19115ISO /TC211 19115
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Información acerca del 
distribuidor y las opciones 
para obtener el conjunto de 
datosReporta la actualidad de la 
información del metadato
geográfico y de la parte 
responsable del mismo

CONTACTOCONTACTOCONTACTOCONTACTO

Información básica acerca 
del conjunto de datos.
Información de evaluación 
general de la calidad de un 
conjunto de datosInformación referente a los 
mecanismos usados para 
representar espacialmente 
el conjunto de datos
Descripción del marco de 
referencia para las 
coordenadas del conjunto 
de datos y los medios para 
codificarlos

Información acerca del 
contenido del conjunto de 
datos: Objetos geográficos 
y sus atributos

CITACIÓNCITACIÓN

METADATO 
GEOGRÁFICO
METADATO 

GEOGRÁFICO

IDENTIFICACIÓNIDENTIFICACIÓN

CALIDAD DE LOS 
DATOS

CALIDAD DE LOS 
DATOS

ORGANIZACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

ORGANIZACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

REFERENCIA 
ESPACIAL

REFERENCIA 
ESPACIAL

ENTIDADES Y 
ATRIBUTOS

ENTIDADES Y 
ATRIBUTOS

DISTRIBUCIÓNDISTRIBUCIÓN

REFERENCIA DEL 
METADATO GEOGRÁFICO

REFERENCIA DEL 
METADATO GEOGRÁFICO

CITACIÓNCITACIÓN

IDENTIFICACIÓNIDENTIFICACIÓN

CALIDAD DE LOS 
DATOS

CALIDAD DE LOS 
DATOS

ORGANIZACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

ORGANIZACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

REFERENCIA 
ESPACIAL

REFERENCIA 
ESPACIAL

ENTIDADES Y 
ATRIBUTOS

ENTIDADES Y 
ATRIBUTOS

DISTRIBUCIÓNDISTRIBUCIÓN

REFERENCIA DEL 
METADATO GEOGRÁFICO

REFERENCIA DEL 
METADATO GEOGRÁFICO

Información sobre las 
referencias citadas en el 
conjunto de datos

Identificación de los 
medios para comunicarse 
con personas u 
organizaciones asociadas 
con el conjunto de datos

Secciones del EstSecciones del Estáándar Geogrndar Geográáficofico
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PorquPorquéé hay quienes sienten hay quienes sienten 
aversiaversióón a los n a los metadatosmetadatos??

No los han entendidoNo los han entendido
Es aburridoEs aburrido
Toma mucho tiempoToma mucho tiempo
Es complicadoEs complicado
Metadatos!!

Metadatos?Metadatos?
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Prohibida su reproducción para fines no académicos o de investigación

MetadatosMetadatos GeogrGeográáficosficos
Conceptos y DefinicionesConceptos y Definiciones
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ContenidoContenido

ObjetivosObjetivos
JustificaciJustificacióónn
Conceptos y DefinicionesConceptos y Definiciones
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ObjetivosObjetivos

Al finalizar la sesiAl finalizar la sesióón, cada uno de los n, cada uno de los 
participantes estarparticipantes estaráá en capacidad de:en capacidad de:

Explicar Explicar ““MetadatoMetadato”” y su valory su valor
Identificar los principales conceptos y Identificar los principales conceptos y 
definiciones alrededor del temadefiniciones alrededor del tema
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JustificaciJustificacióónn
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QuQuéé es un es un metadatometadato??

MetadatoMetadato: registro de los : registro de los cambioscambios
que ha presentado el dato.que ha presentado el dato.

Proviene de la raProviene de la raííz griega z griega Meta Meta 
(cambio)(cambio)

Metadatos?Metadatos?
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QuQuéé es un es un metadatometadato??

Serie de descriptores organizados Serie de descriptores organizados 
que permiten que permiten identificaridentificar un un 
conjunto de datos.conjunto de datos.

MetadatoMetadato: registro de los : registro de los cambioscambios
que ha presentado el dato.que ha presentado el dato.

Proviene de la raProviene de la raííz griega z griega Meta Meta 
(cambio)(cambio)

InformaciInformacióón estructurada y n estructurada y 
organizada de un conjunto de organizada de un conjunto de 
datos que permite datos que permite consultar, consultar, 
evaluar, comparar, acceder, y/o evaluar, comparar, acceder, y/o 
utilizar la informaciutilizar la informacióón.n.

Metadatos?Metadatos?
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QuQuéé es un es un metadatometadato??

Serie de descriptores organizados Serie de descriptores organizados 
que permiten que permiten identificaridentificar un un 
conjunto de datos.conjunto de datos.

Metadatos?Metadatos?
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MetadatoMetadato??
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MetadatoMetadato??
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Son Son importantesimportantes??

InformaciInformacióón para n para toma de toma de 

decisidecisióónn de un Consumidor.de un Consumidor.

El El metadatometadato es la es la etiqueta etiqueta 

nutritivanutritiva para el conjunto de para el conjunto de 

datos.datos.
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QuQuéé es un es un metadatometadato geogrgeográáfico?fico?

La leyenda en un mapa.La leyenda en un mapa.
InformaciInformacióón que indica el tipo, cobertura, n que indica el tipo, cobertura, 
formatos y condiciones de acceso de un formatos y condiciones de acceso de un 
producto o servicio disponible, asproducto o servicio disponible, asíí como como 
tambitambiéén las maneras de establecer n las maneras de establecer 
comunicacicomunicacióón con las unidades que n con las unidades que 
administran esta informaciadministran esta informacióón.n.

InformaciInformacióón que describe:n que describe:
la organizacila organizacióón de los datos n de los datos geoespacialesgeoespaciales
la calidad de la informacila calidad de la informacióónn
su referencia espacialsu referencia espacial
sus entidades y atributossus entidades y atributos
la forma en que se distribuye, etc.la forma en que se distribuye, etc.
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BeneficiosBeneficios de de loslos metadatosmetadatos

InventarioInventario -- DescripciDescripcióón de los n de los 
recursos de datos de su organizacirecursos de datos de su organizacióón n 
de manera completa de manera completa 

Mejoran la productividad internaMejoran la productividad interna
Son claves en la gestiSon claves en la gestióón de los n de los 
datosdatos

Facilitan su Facilitan su ““rere--utilizaciutilizacióónn””..
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BeneficiosBeneficios de de loslos metadatosmetadatos

DifusiDifusióónn -- SoportanSoportan la la bbúúsquedasqueda y y 
conocimientoconocimiento de de loslos datosdatos existentesexistentes
((catcatáálogoslogos))

ReducenReducen la la duplicaciduplicacióónn de de esfuerzosesfuerzos
FacilitanFacilitan al al clientecliente la la bbúúsquedasqueda
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PorPor ququéé eses importanteimportante un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

Si la etiqueta no acompaSi la etiqueta no acompañña su producto a su producto 
geogrgeográáfico, la aptitud de uso del juego del fico, la aptitud de uso del juego del 
datos es desconocida. datos es desconocida. 
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PorPor ququéé eses importanteimportante un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

Antes de poder usar los datos incluso, una Antes de poder usar los datos incluso, una 
persona puede gastar una gran cantidad de persona puede gastar una gran cantidad de 
tiempo en investigacitiempo en investigacióón tratando de descubrir n tratando de descubrir 
su existencia.su existencia.
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PorPor ququéé eses importanteimportante un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

Si la etiqueta no acompaSi la etiqueta no acompañña su producto a su producto 
geogrgeográáfico, la aptitud de uso del juego del fico, la aptitud de uso del juego del 
datos es desconocida. datos es desconocida. 

Antes de poder usar los datos incluso, una Antes de poder usar los datos incluso, una 
persona puede gastar una gran cantidad de persona puede gastar una gran cantidad de 
tiempo en investigacitiempo en investigacióón tratando de n tratando de 
descubrir su existencia.descubrir su existencia.

Una vez creado, los datos pueden viajar casi Una vez creado, los datos pueden viajar casi 
instantinstantááneamente a travneamente a travéés de una red y s de una red y 
pueden usar para cualquier tipo de anpueden usar para cualquier tipo de anáálisis lisis 
espacial.espacial.
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UnaUna vista vista operacionaloperacional de de loslos
datosdatos espacialesespaciales

AtributosAtributos
((AtributosAtributos, , 

CodificaciCodificacióónn))

EspacialEspacial//
TemporalTemporal
(X,Y,Z,T)(X,Y,Z,T)

MetadatosMetadatos
((caractercaracteríísticassticas/ / 

propiedadespropiedades de de loslos datosdatos))

““Los Los metadatosmetadatos son son parteparte de de loslos datosdatos””

Fuente: R.Pearsall,FGDC
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CuCuááll eses el el costocosto asociadoasociado a la a la 
generacigeneracióónn del del metadatometadato??

Cuando los datos Cuando los datos acaban de ser construidosacaban de ser construidos..
El El tiempo invertidtiempo invertidoo al principio de un proyecto al principio de un proyecto 
puede ahorrar el dinero en el futuro.puede ahorrar el dinero en el futuro.
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CuCuááll eses el el costocosto asociadoasociado a la a la 
generacigeneracióónn del del metadatometadato??

Es mEs máás rentable generar el s rentable generar el metadatometadato como un como un 
paso integrado a la creacipaso integrado a la creacióón de los datos? n de los datos? 

VarVaríían con la complejidadan con la complejidad
Nivel de detalleNivel de detalle
Edad de conjunto de los datosEdad de conjunto de los datos

Utilizar un estUtilizar un estáándar del ndar del MetadatoMetadato
proporcionarproporcionaráá una manera sistemuna manera sistemáática de tica de 
coleccionarlo.coleccionarlo.
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A A ququéé preguntaspreguntas responderesponde un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

QuQuéé tan buenos son tan buenos son los datos?los datos?
EstEstáán disponibles?n disponibles?
QuQuéé exactitud exactitud de posicide posicióón y n y de de atributosatributos
poseeposee? ? 
EstEstáán completos lo datos?n completos lo datos?
Se verificSe verificóó lla consistencia de los datos? a consistencia de los datos? 
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A A ququéé preguntaspreguntas responderesponde un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

QQuiuiéénn desarrolldesarrollóó el juego de los datos?el juego de los datos?
QuQuéé áárea geogrrea geográáfica cubre?fica cubre?
QuQuéé temas de informacitemas de informacióón incluye?n incluye?
QuQuéé actualidad tienen los datos?actualidad tienen los datos?
Los datos tienen alguna restricciLos datos tienen alguna restriccióón de acceso o n de acceso o 
de uso? de uso? 
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A A ququéé preguntaspreguntas responderesponde un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

A quien A quien puedo puedo pedir una copia depedir una copia del dato?l dato?
En cuEn cuááles les formatos estformatos estáán disponibles? Estn disponibles? Estáá
disponible en ldisponible en líínea? nea? 
CuCuáál es el precio? l es el precio? 
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A A ququéé preguntaspreguntas responderesponde un un 
metadatometadato geogrgeográáficofico??

QuQuéé informaciinformacióón geogrn geográáfica esfica esttáá presentepresente? ? 
Se Se usaron cusaron cóódigos? Qudigos? Quéé significan los csignifican los cóódigos? digos? 
CCóómo mo estestáán n referencreferenciadosiados los datos al mundo los datos al mundo 
real?real?
CCóómo mo estestáán n organizaorganizados dos (modelos de los datos, (modelos de los datos, 
topologtopologííaa??
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A quA quéé preguntas no responde un preguntas no responde un 
metadatometadato geogrgeográáfico?fico?

CCóómo recolecto los datos?mo recolecto los datos?
CCóómo organizo sus datos y mo organizo sus datos y metadatosmetadatos bajo un bajo un 
sistema?sistema?
CCóómo transmito y difundo los mo transmito y difundo los metadatosmetadatos??
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PorquPorquéé hay quienes sienten aversihay quienes sienten aversióón a n a 
los los metadatosmetadatos??

No los han entendidoNo los han entendido
Es aburridoEs aburrido
Toma mucho tiempoToma mucho tiempo
Es complicadoEs complicado

Metadatos!!
Metadatos?Metadatos?
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Prohibida su reproducción para fines no académicos o de investigación

EstEstáándares de ndares de 
MetadatosMetadatos GeogrGeográáficosficos
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EstEstáándares de ndares de MetadatosMetadatos

EstEstáándares internacionales de ndares internacionales de metadatosmetadatos
EstEstáándar Nacional NTC4611ndar Nacional NTC4611
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Entonces Entonces …… que es unque es un
estestáándar de metadatosndar de metadatos? ? 

Juego comJuego comúún de condiciones y definiciones que n de condiciones y definiciones que 
describen los datos describen los datos geoespacialesgeoespaciales..
Facilita el intercambio de informaciFacilita el intercambio de informacióón y n y 
conformaciconformacióón de directorios de datos entre n de directorios de datos entre 
pares.pares.
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PorquPorquéé existenexisten diversos diversos estestáándaresndares de de 
metadatometadato??

LLa raza razóón es que n es que el el metadatmetadatoo se usa para se usa para 
muchos y muchos y diferentes diferentes proppropóósitos assitos asíí como para como para 
tipos de informacitipos de informacióónn..

Puede serPuede ser simplemente un registro simplemente un registro 
bibliogrbibliográáfico usado pfico usado paraara investigar y investigar y 
localizar los datos. localizar los datos. 
Para Para usousoss mmáás s complejocomplejoss debe debe proporcionaproporcionarr
la informacila informacióón crn críítica sobre el desarrollo, tica sobre el desarrollo, 
especificaciones, estructuraespecificaciones, estructura y volumen del y volumen del 
juego de datosjuego de datos. . 
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Por quPor quéé usar un estusar un estáándarndar? ? 

Ahorra tiempoAhorra tiempo
Ahorra dineroAhorra dinero
Asegura calidadAsegura calidad
Asegura integridadAsegura integridad
Proporciona Proporciona un juego comun juego comúún de condicionesn de condiciones
Habilita bHabilita búúsquedas automatizadassquedas automatizadas
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QuQuéé estestáándaresndares de de metadatosmetadatos existenexisten??

Los mLos máás comuness comunes::
DublinDublin CoreCore
FGDC v 2.0 1998FGDC v 2.0 1998
ISO /TC211 19115ISO /TC211 19115
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El estEl estáándar de ndar de DublinDublin CoreCore

JuegoJuego de elementode elementoss pensado en pensado en facilitar facilitar el el 
descubrimiento de recursos electrdescubrimiento de recursos electróónicos. nicos. 
HHa llamado la atencia llamado la atencióón de comunidades de n de comunidades de 
descripcidescripcióón de recurso formales como los n de recurso formales como los 
museos, bibliotecas, agencias museos, bibliotecas, agencias 
gubernamentales, y las organizaciones gubernamentales, y las organizaciones 
comerciales.comerciales.
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El estEl estáándar de ndar de DublinDublin CoreCore

CaracterCaracteríísticassticas
SimpleSimple
InteroperableInteroperable
Reconocido mundialmente entre Reconocido mundialmente entre 
bibliotecbibliotecóólogoslogos
Se apoya en desarrollos de temas especialesSe apoya en desarrollos de temas especiales
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El estEl estáándar de FGDCndar de FGDC

Desde 1994Desde 1994 es el estes el estáándar nacional para ndar nacional para los los 
Estados Unidos de AmEstados Unidos de Améérica.rica.
Esta norma se desarrollEsta norma se desarrollóó especespecííficamente para ficamente para 
los datos los datos geoespacialesgeoespaciales, aunque tambi, aunque tambiéén se ha n se ha 
usado para los nousado para los no espacialesespaciales
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El estEl estáándar de FGDCndar de FGDC

En su forma genEn su forma genéérica, es bastante flexible para rica, es bastante flexible para 
entrar en los tipos diferentes de datos, pero allentrar en los tipos diferentes de datos, pero allíí
estestáá desarrollando "perfiles" para los datos desarrollando "perfiles" para los datos 
catastrales, catastrales, ortoimortoimáágenesgenes digitaldigitaleses, tierras, , tierras, 
vegetacivegetacióón, datos bioln, datos biolóógicosgicos ......
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El estEl estáándar de ISOndar de ISO

En desarrollo desde 1996 por los miembros de En desarrollo desde 1996 por los miembros de 
ISO/TC211, desde 2002 es EstISO/TC211, desde 2002 es Estáándar ndar 
Internacional (ISO19115)Internacional (ISO19115)
Se desarrollSe desarrollóó especespecííficamente para datos y ficamente para datos y 
servicios geogrservicios geográáficos digitales y no digitalesficos digitales y no digitales..
De manera similar a la de FGDC puede De manera similar a la de FGDC puede 
aplicarse a datos noaplicarse a datos no espaciales.espaciales.
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El estEl estáándar de ISOndar de ISO

No es muy amigable su aprendizaje, el No es muy amigable su aprendizaje, el 
documento de norma incorpora toda la documento de norma incorpora toda la 
notacinotacióón en UML (n en UML (Unified Modelling Language) Unified Modelling Language) 
y XML (Extensible y XML (Extensible MarkupMarkup Language)Language)
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MetadatosMetadatos GeogrGeográáficosficos
El estEl estáándar NTC4611ndar NTC4611
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Desarrollo del EstDesarrollo del Estáándar de Metadatos ndar de Metadatos 
NTC4611NTC4611

1997: Evaluaci1997: Evaluacióón interinstitucional (IGAC, n interinstitucional (IGAC, 
DANE, DACD, FEDERACAFDANE, DACD, FEDERACAFÉÉ y ECOPETROLy ECOPETROL--ICP)ICP)
PreparPreparóó propuesta de Norma de Metadatos propuesta de Norma de Metadatos 
GeogrGeográáficos para aprobacificos para aprobacióón del Comitn del Comitéé de de 
NormalizaciNormalizacióón 028. n 028. 
ICONTEC ratifica 1999ICONTEC ratifica 1999--0505--19 NTC4611.19 NTC4611.
En mayo de 2002 NTC4611 En mayo de 2002 NTC4611 VersiVersióónn PrimeraPrimera
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Entorno del EstEntorno del Estáándar NTC4611ndar NTC4611

En muchos paEn muchos paííses existen iniciativas nacionales ses existen iniciativas nacionales 
para el inventario, documentacipara el inventario, documentacióón y servicio de n y servicio de 
metadatosmetadatos de Informacide Informacióón Geogrn Geográáfica digital.fica digital.

EstEstáándar del FGDC (USA) 1994ndar del FGDC (USA) 1994
EstEstáándar ISO/TC211 ndar ISO/TC211 -- 191115: Borradores 191115: Borradores 
(N538, N831)(N538, N831)
EstEstáándar ERIN (Australia)ndar ERIN (Australia)
EstEstáándar CEN/TC 287: Julio 1996ndar CEN/TC 287: Julio 1996
Proyecto Proyecto AlexandriaAlexandria (NASA/NSF/ARPA)(NASA/NSF/ARPA)
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Formato del EstFormato del Estáándar NTC4611ndar NTC4611

Formato de presentaciFormato de presentacióón segn segúún ISO.n ISO.
Contenido del estContenido del estáándarndar

PrPróólogologo
IntroducciIntroduccióónn
ObjetoObjeto
DefinicionesDefiniciones
SSíímbolos y abreviaturasmbolos y abreviaturas
Requisitos de los MetadatosRequisitos de los Metadatos
CaracterCaracteríísticas: Esquemasticas: Esquema
Perfiles: MetodologPerfiles: Metodologííaa
Extensiones: MetodologExtensiones: Metodologííaa
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Objeto de la NTC4611Objeto de la NTC4611

Define el esquema requerido para describir la Define el esquema requerido para describir la 
informaciinformacióón ann anááloga y digital.loga y digital.
Es aplicable a todas las formas de datos Es aplicable a todas las formas de datos 
geogrgeográáficos, sean ellos conjuntos de datos, ficos, sean ellos conjuntos de datos, 
series de datos, objetos o atributos series de datos, objetos o atributos 
individuales.individuales.
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Elementos de los Elementos de los metadatosmetadatos geogrgeográáficosficos

ObligatoriedadObligatoriedad
RepresentaciRepresentacióónn
SeccionesSecciones
OrganizaciOrganizacióón del n del metadatometadato
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Obligatoriedad en camposObligatoriedad en campos

ObligatorioObligatorio OpcionalCondicionalCondicional

Atributo que DEBE 
estar presente

Atributo que DEBE 
estar presente si una 
condición específica se 
cumple

Atributo que PUEDE 
estar o no presente.
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Elemento 
compuesto
Elemento 

compuesto
Elemento 
de datosSección

Polígonos de 
contorno 
interno

Polígonos de 
contorno 
interno

LatitudDistribución

Cada uno de elementos 
simples. Recibe un valor.

RepresentaciRepresentacióón de los elementosn de los elementos

Categorización del metadato
geográfico que define una 
colección de información 
relacionada

Item de datos cuya 
definición, identificación, 
representación y valores 
permisibles son especificados 
por medio de un conjunto 
de atributos
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OrganizaciOrganizacióónn

EstEstáá compuesto de 9 secciones.compuesto de 9 secciones.
Contiene aproximadamente 226 elementosContiene aproximadamente 226 elementos
177 pueden tener valores, los restantes son de 177 pueden tener valores, los restantes son de 
agrupamiento.agrupamiento.
De los 177, 86 se consideran obligatorios De los 177, 86 se consideran obligatorios 
52 son condicionales, tendr52 son condicionales, tendráán valor si aplican. n valor si aplican. 
Los restantes 39 son opcionales.Los restantes 39 son opcionales.
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Información acerca del 
distribuidor y las opciones 
para obtener el conjunto de 
datosReporta la actualidad de la 
información del metadato
geográfico y de la parte 
responsable del mismo

CONTACTOCONTACTOCONTACTOCONTACTO

Información básica acerca del 
conjunto de datos.
Información de evaluación 
general de la calidad de un 
conjunto de datosInformación referente a los 
mecanismos usados para 
representar espacialmente el 
conjunto de datos
Descripción del marco de 
referencia para las 
coordenadas del conjunto de 
datos y los medios para 
codificarlos

Información acerca del 
contenido del conjunto de 
datos: Objetos geográficos y 
sus atributos

CITACIÓNCITACIÓN

METADATO 
GEOGRÁFICO

METADATO 
GEOGRÁFICO

IDENTIFICACIÓNIDENTIFICACIÓN

CALIDAD DE LOS DATOSCALIDAD DE LOS DATOS

ORGANIZACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

ORGANIZACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

REFERENCIA ESPACIALREFERENCIA ESPACIAL

ENTIDADES Y 
ATRIBUTOS

ENTIDADES Y 
ATRIBUTOS

DISTRIBUCIÓNDISTRIBUCIÓN

REFERENCIA DEL 
METADATO GEOGRÁFICO

REFERENCIA DEL 
METADATO GEOGRÁFICO

CITACIÓNCITACIÓN

IDENTIFICACIÓNIDENTIFICACIÓN

CALIDAD DE LOS DATOSCALIDAD DE LOS DATOS

ORGANIZACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

ORGANIZACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

REFERENCIA ESPACIALREFERENCIA ESPACIAL

ENTIDADES Y 
ATRIBUTOS

ENTIDADES Y 
ATRIBUTOS

DISTRIBUCIÓNDISTRIBUCIÓN

REFERENCIA DEL 
METADATO GEOGRÁFICO

REFERENCIA DEL 
METADATO GEOGRÁFICO

Información sobre las 
referencias citadas en el 
conjunto de datos

Identificación de los medios 
para comunicarse con 
personas u organizaciones 
asociadas con el conjunto de 
datos

Secciones del EstSecciones del Estáándar NTC4611ndar NTC4611
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Elemento 
compuesto
Elemento 

compuestoElemento 
de datosSección LatitudDistribución

Cada uno de elementos 
simples. Recibe un 

valor.

RepresentaciRepresentacióón de los elementosn de los elementos

Categorización del 
metadato geográfico que 
define una colección de 
información relacionada

Item de datos cuya definición, 
identificación, representación 
y valores permisibles son 
especificados por medio de un 
conjunto de atributos

1.3

Periodo de TiempoPeriodo de Tiempo

1.3.1 Fecha Inicio

1.3.2 Fecha Final
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Esquema de los Esquema de los MetadatosMetadatos

Elementos Compuestos

Elementos de Datos

Sección
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CCóómo leer el Esquema?mo leer el Esquema?

3

2

1

4

5

Luego se inicia con la 
segunda columna y así
sucesivamente.

Se ubica en la primera 
columna y se lee hacia 
abajo.

Inicio
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MetadatosMetadatos DetalladosDetallados

Documenta completamente un conjunto de Documenta completamente un conjunto de 
datos.datos.
Define el rango completo de elementos de Define el rango completo de elementos de 
metadatometadato requeridos para identificar, evaluar, requeridos para identificar, evaluar, 
accesaraccesar,  usar y administrar informaci,  usar y administrar informacióón n 
geogrgeográáfica. fica. 

Los productores de datos generalmente generan Los productores de datos generalmente generan 
medatatosmedatatos a este nivel.a este nivel.
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Metadatos

Referencia
espacial

4

Entidades
y Atributos

5

Calidad de
los datos

2

Distribución

6

Referencia
del Metadato

7

Representación
espacial de
los datos

3

Identificación

1

104

CONVENCIONESCONVENCIONES

ObligatorioObligatorio OpcionalCondicionalCondicional

Sección
Elemento 
de dato

Elemento 
compuesto
Elemento 

compuesto

Elemento 
Repetitivo

OrganizaciOrganizacióón del Estn del Estáándar NTC4611 ndar NTC4611 

Nivel de Conformidad Detallado
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MetadatosMetadatos MMíínimosnimos

Permite identificar un conjunto de datos.Permite identificar un conjunto de datos.
Su uso es para propSu uso es para propóósitos de catalogacisitos de catalogacióónn
Soportan la creaciSoportan la creacióón de bodegas de n de bodegas de metadatosmetadatos
facilitando el descubrimiento de los mismos.facilitando el descubrimiento de los mismos.
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Metadatos

Calidad de
los datos Distribución Referencia

del Metadato

7

Identificación

1

106

CONVENCIONESCONVENCIONES

ObligatorioObligatorio OpcionalCondicionalCondicional

Sección
Elemento 
de dato

Elemento 
compuesto
Elemento 

compuesto

Elemento 
Repetitivo

OrganizaciOrganizacióón del Estn del Estáándar NTC4611 ndar NTC4611 

Nivel de Conformidad Mínimo

2 6
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Ejercicio. Conceptos bEjercicio. Conceptos báásicossicos

descriptor
identificador
cambio
precio
consultar
evaluar
etiqueta
aptitud
usar0
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Elementos de Elementos de metadatometadato

sección
identificación
calidad
referencia
organización
distribución
entidades
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MetadatosMetadatos GeogrGeográáficosficos
Secciones del EstSecciones del Estáándar ndar 

NTC4611NTC4611
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8. CITACIÓN8. CITACIÓN

8.4 Título alterno

8.3 Título

8.2 Fecha

8.6 Forma de presentación

8.7 Serie

8.5 Edición

8.8 Lugar de publicación

8.10 Información en línea

8.9 Otros detalles de
citación

8.1 Responsable
8.1.1 Nombre del 

Responsable

8.1.2 Tipo de
Responsable

8.11 Identificador

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

9. CONTACTO9. CONTACTO
9.1 Organización

9.2 Cargo/Persona

9.3 Sede9.3 Sede

9.3.1 Dirección

9.3.2 Ciudad

9.3.3 Departamento

9.3.4 País

9.3.5 Teléfono

9.3.7 Correo electrónico

9.3.8 Horas de servicio

9.3.9 Instrucciones de
contacto

9.3.6 Fax
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1.1 1.2 1.3 1.6 1.8

1.9

1.7

1. IDENTIFICACIÓN

CitaciónCitación
1.1.1 Información

de la citación
(Véase Sección 8)

1.1.1 Información
de la citación

(Véase Sección 8)

1.1.2  Información 
de  imágenes

1.1.2  Información 
de  imágenes

1.1.2.1 Misión

1.1.2.2 Franja 

1.1.2.3  Fila

DescripciónDescripción

1.2.1 Resumen

1.2.2 Propósito

EstadoEstado

1.4.1 Avance

1.4.2  
Mantenimiento 
y actualización

1.51.4

Dominio EspacialDominio Espacial

1.5.2 Coordenadas
Geog. Límites

1.5.2 Coordenadas
Geog. Límites
1.5.2.1 Oeste

1.5.2.2 Este

1.5.2.3 Norte

1.5.2.4 Sur

1.5.1 Extensión 
Geográfica

RestriccionesRestricciones
1.7.1

Restricciones
de acceso

1.7.2 
Restricciones

de uso

1.7.3 Seguridad

Punto de 
contacto
Punto de 
contacto

(Véase 
Sección 9)

(Véase 
Sección 9)

1.10

1.2.3 Uso / Información
Complementaria

Muestra 
Gráfica

Ambiente de
desarrollo

Créditos

1.11
DescriptoresDescriptores

1.6.2 Lugar1.6.2 Lugar

1.6.1 Tema1.6.1 Tema

1.6.1.2 Descriptor 
de  tema

1.6.2.2 Descriptor 
de  lugar

1.6.1.1 Tesauro-
tema

1.6.2.1 Tesauro-
lugar

1.2.4 Programa/Proyecto
1.2.4.1 Tipo

Programa/Proyecto

1.2.4.2 Nombre 
Programa/Proyecto

1.5.4 Nivel de
Resolución

1.6.3 Categoría
Temática

1.5.4 Nivel de
Resolución

1.5.3 Coordenadas
Planas Límites

1.5.3 Coordenadas
Planas Límites

1.5.3.1 Oeste

1.5.3.2 Este

1.5.3.3 Norte

1.5.3.4 Sur

Periodo de 
Tiempo

Periodo de 
Tiempo

1.3.1 Fecha Inicio

1.3.2 Fecha Final

OR
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2. CALIDAD DE LOS DATOS

Informe Detallado de CalidadInforme Detallado de Calidad

2.1.1 Informe de 
exactitud
temática

2.1.2 Informe de 
consistencia

lógica

2.1.3 Informe de 
totalidad

2.1.3 Informe de 
totalidad

2.1.3.1 Informe
de contenido

2.1.3.2 Informe
de cubrimiento

2.1.4 Informe 
Exactitud de 

Posición

2.1.4 Informe 
Exactitud de 

Posición
2.1.4.1 Exactitud de
posición horizontal

2.1.4.2 Exactitud de
posición vertical

2.1.5 Informe de 
exactitud
temporal

2.1.6 Historia2.1.6 Historia

2.1.6.1 Fuentes de
información

2.1.6.1 Fuentes de
información

2.1.6.1.6 
Abreviatura

2.1.6.1.1 Citación
(Véase Sección 8)

2.1.6.1.3 Nivel de
Resolución

2.1.6.1.2 
Descripción

- contribución

2.1.6.1.4 Tipo de 
medio

2.1.6.1.5 Período
de tiempo

2.1.6.2 Procesos

Informe 
general de 

calidad

2.2
2.1

OR
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3. REPRESENTACIÓN ESPACIAL 
DE LOS DATOS

3.2
3.1

Representación
vectorial

Representación
vectorial

3.1.1 Tipo de
objeto

3.1.2 Número de
objetos

Representación
raster

Representación
raster

3.2.1 Tipo de
objeto

3.2.2 Número de
filas

3.2.3 Número de
columnas

3.2.5 Descripción 
y tipo de imagen

3.2.4 Parámetros de
representación raster

OR
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4. REFERENCIA ESPACIAL

4.1 4.2

Sistema de coordenadas horizontalesSistema de coordenadas horizontales

4.1.1 Coordenadas geográficas

4.1.3 Sistema 
Local

4.1.4 Modelo 
geodésico

4.1.4 Modelo 
geodésico

4.1.4.1 Nombre 
del dátum 
horizontal

4.1.4.3 Semi-eje 
mayor

4.1.4.2 Nombre 
del elipsoide

4.1.4.4 Relación 
de achatamiento

4.1.2 Coordenadas planas4.1.2 Coordenadas planas

4.1.2.1 Proyección cartográfica4.1.2.1 Proyección cartográfica

4.1.2.1.1 Nombre de la proyección

4.1.2.1.2 Parámetros de la proyección4.1.2.1.2 Parámetros de la proyección
4.1.2.1.2.1 Paralelo 

estándar

4.1.2.1.2.2 Longitud del 
meridiano central

4.1.2.1.2.3 Latitud del
origen de proyección

4.1.2.1.2.4 Falso este

4.1.2.1.2.5 Falso norte

4.1.2.1.2.6 Factor de 
escala en el Ecuador

4.1.2.1.2.7 Altura

4.1.2.1.2.8 Longitud del 
centro de proyección

4.1.2.1.2.9 Latitud del 
centro  de proyección

4.1.2.1.2.10 Factor de 
escala en la línea central

4.1.2.1.2.13 Azimut línea oblicua4.1.2.1.2.13 Azimut línea oblicua
4.1.2.1.2.13.1 Ángulo azimutal 4.1.2.1.2.13.2 Longitud del 

punto de medida de azimut

4.1.2.1.2.14 Punto de línea oblicua4.1.2.1.2.14 Punto de línea oblicua

4.1.2.1.2.14.1 Latitud
línea oblicua

4.1.2.1.2.14.2 Longitud 
línea oblicua

4.1.2.1.2.11 Longitud recta
vertical desde el polo

4.1.2.1.2.12 Factor de
escala al origen de proyección

4.1.2.2 Sistema de 
cuadrícula  de 
coordenadas

4.1.2.2 Sistema de 
cuadrícula  de 
coordenadas

4.1.2.2.1 Nombre 
del sistema

4.1.2.2.3 Parámetros
del sistema

4.1.2.2.2 Número 
de la zona

4.1.2.3 Planas locales4.1.2.3 Planas locales
4.1.2.3.1 Descripción

del sistema

4.1.2.3.2 Información
de georreferenciación

local

4.1.2.4 Información
coordenadas planas
4.1.2.4.1 Método de 

codificación

4.1.2.4.2 Unidades de
distancia planas

4.1.2.4.3 Resolución
coordenada X, Y

4.1.2.4.4 
Referenciación por 

ángulo, distancia

Sistema de
coordenadas

verticales

Sistema de
coordenadas

verticales
4.2.1 Nombre 

del dátum 
de altitud

4.2.4 Resolución
y unidades de
distancia de

profundidades

4.2.2 Resolución
y unidades de

distancia de altitudes

OR

OR

OR

OR

OR

4.2.3 Nombre 
del dátum 

de profundidad

116

CONVENCIONESCONVENCIONES

ObligatorioObligatorio OpcionalCondicionalCondicional

Sección
Elemento 
de dato

Elemento 
compuesto
Elemento 

compuesto

Elemento
Repetitivo
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5. ENTIDADES Y ATRIBUTOS

Descripción resumidaDescripción resumida
5.1.1 Resumen 

de entidades
y atributos

5.1.2 Citación al
detalle de
entidades
y atributos

Descripción detalladaDescripción detallada

5.2.2 Atributo5.2.2 Atributo

5.2.1 Tipo de entidad5.2.1 Tipo de entidad

5.2.2.3 Dominio del
atributo

5.2.1.1 Nombre de la 
entidad

5.2.1.2 Definición y
fuente de la entidad

5.2.2.1 Nombre del
atributo

5.2.2.2 Definición y
fuente del atributo

5.25.1

OR
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6. DISTRIBUCIÓN

Disponibilidad

6.1

DistribuidorDistribuidor

(Véase 
Sección 9)
(Véase 

Sección 9)

Tipo de 
producto

Responsa-
bilidad

Proceso
personalizado

de pedido

Prerrequisitos
técnicos

Proceso estándar de pedidoProceso estándar de pedido

6.4.3 Precio 6.4.4 Instrucciones de pedido

6.4.5 Entrega

6.4.1 Productos impresos

6.4.2 Forma digital6.4.2 Forma digital

6.4.2.2 Opción de transferencia digital6.4.2.2 Opción de transferencia digital

6.4.2.2.1 Opción en línea6.4.2.2.1 Opción en línea

6.4.2.2.1.1
Dirección en línea

6.4.2.2.2 Opción fuera 
de línea

6.4.2.2.2 Opción fuera 
de línea

6.4.2.2.2.1 Medio 
digital/ubicación

6.4.2.2.2.3 Formato 
de grabación

6.4.2.1 Información de transferencia digital6.4.2.1 Información de transferencia digital
6.4.2.1.1 Formato

6.4.2.1.2 Información del 
contenido del formato

6.4.2.1.3 Técnica de 
lectura de archivos

6.4.2.1.4 Tamaño del 
archivo de transferencia

6.3 6.4

6.6

6.5 6.7

6.2

6.4.2.2.1.2 
Otras opciones de 

Acceso

OR

OR

OR 6.4.2.2.2.2 Densidad 
de grabación
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Contacto del
metadato

Contacto del
metadato

(Véase Sección 9)(Véase Sección 9)

Fecha de creación
del metadato

Fecha de revisión
del metadato

7.1

Nombre del 
estándar y versión 

del metadato
Restricciones

de acceso
Restricciones

de uso

7.2 7.3 7.4 7.5 7.6

7. REFERENCIA DEL METADATO
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Acciones particulares de la implementaciAcciones particulares de la implementacióónn

Escoger un estEscoger un estáándarndar de documentacide documentacióónn

Desarrollar Desarrollar perfilesperfiles
Evaluar necesidades particulares de Evaluar necesidades particulares de 
documentacidocumentacióón, ello implicarn, ello implicaráá el desarrollo de el desarrollo de 
ExtensionesExtensiones (est(estáándar ampliado)ndar ampliado)

TipificaciTipificacióónn de productosde productos
DescripciDescripcióón de nombresn de nombres

Vocabularios controladosVocabularios controlados
AsignaciAsignacióón o limitacin o limitacióón de n de dominiosdominios
Revisar Revisar polpolííticas institucionalesticas institucionales
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RequerimientosRequerimientos

Apoyo de la alta direcciApoyo de la alta direccióónn,, deberdeberáá
considerar: considerar: 

Personal, tiempo y recursos financierosPersonal, tiempo y recursos financieros
Compromiso institucional e Compromiso institucional e 
interinstitucionalinterinstitucional
CooperaciCooperacióón institucional e n institucional e 
interinstitucionalinterinstitucional
Diferencia en el conocimiento: Diferencia en el conocimiento: 
Ejecutivos Ejecutivos vsvs TTéécnicoscnicos



62

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

RequerimientosRequerimientos

El staff tEl staff téécnico requiere tener algunas cnico requiere tener algunas 
habilidades acerca de GIS y de computadoreshabilidades acerca de GIS y de computadores

Componentes GISComponentes GIS
Director de proyecto: conocedor de los Director de proyecto: conocedor de los 
datos y de la documentacidatos y de la documentacióónn
Datos y recursos de informaciDatos y recursos de informacióónn
Tiempo: aprender, diseTiempo: aprender, diseññar e ar e 
implementarimplementar
Conocimientos en procesadores de texto Conocimientos en procesadores de texto 
y algunas bases de INTERNETy algunas bases de INTERNET
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Herramientas y recursosHerramientas y recursos

Obtener y preparar:Obtener y preparar:
GuGuíía acerca del contenido del a acerca del contenido del 
estestáándarndar
GuGuíía acerca de: Ca acerca de: Cóómo hacer?mo hacer?
DefinicionesDefiniciones
Vocabularios controladosVocabularios controlados
Hardware y Software: puede ser Hardware y Software: puede ser 
tan simple como cualquier tan simple como cualquier 
plataforma con un editor de textoplataforma con un editor de texto



63

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

DDóónde obtener ayuda y entrenamiento?nde obtener ayuda y entrenamiento?

Sitios WebSitios Web

httphttp://://bighorn.sdvc.uwyo.edubighorn.sdvc.uwyo.edu//metadametada
toto
httphttp://://www.fgdc.govwww.fgdc.gov
httphttp://://cgia.cgia.state.nc.uscgia.cgia.state.nc.us//tutorialstutorials//nn
cmetacmeta

Contacte con otros usuarios localesContacte con otros usuarios locales
TalleresTalleres
ConferenciasConferencias
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Pasos detalladosPasos detallados

Antes de empezar Antes de empezar …… planeeplanee
Desarrolle un plan para su instituciDesarrolle un plan para su institucióónn

QuienesQuienes conocen de los datos?conocen de los datos?

QuQuéé recursos frecursos fíísicossicos existen?existen?

QuQuéé recursos informrecursos informááticosticos existen?existen?

QuQuéé personalpersonal estestáá disponible?disponible?
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Pasos detalladosPasos detallados

PreparePrepare los datoslos datos
Compile manualmenteCompile manualmente
Si el dato apenas se estSi el dato apenas se estáá
construyendo, vaya construyendo el construyendo, vaya construyendo el 
metadatometadato

Desarrolle una Desarrolle una metodologmetodologííaa para:para:
MantenimientoMantenimiento
AlmacenamientoAlmacenamiento
AccesoAcceso
ActualizaciActualizacióónn
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Pasos detalladosPasos detallados

Para Para crearcrear metadatosmetadatos::
Aprenda el estAprenda el estáándarndar
Haga de los Haga de los metadatosmetadatos el quehacer el quehacer 
cotidiano de la organizacicotidiano de la organizacióón n 
incorporincorporáándolo al ndolo al manual de manual de 
funcionesfunciones. . 
Determine el Determine el nivel de detallenivel de detalle mmáás s 
apropiado para capturar los apropiado para capturar los 
metadatosmetadatos en su organizacien su organizacióón n 
Incorpore la Incorpore la creacicreacióón y n y 
mantenimientomantenimiento de los de los metadatosmetadatos
como una como una fase del procesofase del proceso de de 
obtenciobtencióón de los datosn de los datos
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Pasos detalladosPasos detallados

…… crearcrear
Construya una Construya una lista de chequeolista de chequeo y y 
revrevíísela constantementesela constantemente
Seleccione la Seleccione la herramienta para herramienta para 
creacicreacióónn de de metadatosmetadatos
IncorporeIncorpore los los metadatosmetadatos
Verifique los Verifique los aspectos legalesaspectos legales de la de la 
informaciinformacióónn
Corra un Corra un programa de chequeoprograma de chequeo de de 
formatos y/o contenidosformatos y/o contenidos
CorrijaCorrija los erroreslos errores
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Pasos detalladosPasos detallados

Equipo de trabajo:Equipo de trabajo: especialistas en SIG y especialistas en SIG y 
los encargados de  administrar el los encargados de  administrar el 
sistemasistema
DocumenteDocumente el proceso y las experienciasel proceso y las experiencias
Asegure la inversiAsegure la inversióónn, solicite la entrega , solicite la entrega 
de de metadatosmetadatos en todos los contratos de  en todos los contratos de  
obtenciobtencióón de datos n de datos geoespacialesgeoespaciales
DistribuyaDistribuya los recursoslos recursos



66

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

Pasos detalladosPasos detallados

Cree un nodo de Cree un nodo de ClearingHouseClearingHouse lo mlo máás s 
pronto posible para difundir pronto posible para difundir metadatosmetadatos y y 
ofrecer sus productosofrecer sus productos

internamente, mejorarinternamente, mejoraráá la utilizacila utilizacióón n 
de los datos en la organizacide los datos en la organizacióónn
externamente, colaborarexternamente, colaboraráá a otros a otros 

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

Criterios utilizados en el IGACCriterios utilizados en el IGAC

Grado de ActualizaciGrado de Actualizacióón:n: Es la Es la 
aproximaciaproximacióón de la informacin de la informacióón geogrn geográáfica en fica en 
un perun perííodo no mayor a un aodo no mayor a un añño, despuo, despuéés de su s de su 
finalizacifinalizacióón.n.

Fecha de publicaciFecha de publicacióón:n: Fecha reciente Fecha reciente 
menor o igual a un amenor o igual a un añño, en la cual el producto o, en la cual el producto 
se encuentra a disposicise encuentra a disposicióón del usuario.n del usuario.

Forma de presentaciForma de presentacióón:n: Formato anFormato anáálogo logo 
y/o digital en el cual se ofrece el producto.y/o digital en el cual se ofrece el producto.
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Criterios utilizados en el IGACCriterios utilizados en el IGAC

Demanda:Demanda: AdquisiciAdquisicióón de los productos n de los productos 
por parte de los usuarios, con el fin de por parte de los usuarios, con el fin de 
identificar aquellos que han tenido mayor identificar aquellos que han tenido mayor 
demanda en el demanda en el úúltimo altimo añño. o. 

Tema:Tema: Tipo de informaciTipo de informacióón que requiere el n que requiere el 
cliente: cartografcliente: cartografíía ba báásica, catastral, de sica, catastral, de 
suelos, poblacisuelos, poblacióón, econn, econóómica, servicios mica, servicios 
bbáásicos y complementarios, ansicos y complementarios, anáálisis lisis 
funcional e integracifuncional e integracióón.n.

Escala:Escala: Requisito importante en los Requisito importante en los 
productos solicitados por el cliente, de productos solicitados por el cliente, de 
acuerdo con la clase de trabajo que vaya a acuerdo con la clase de trabajo que vaya a 
realizar.realizar.
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Criterios utilizados en el IGACCriterios utilizados en el IGAC

Calidad:Calidad: Cumplimiento de los parCumplimiento de los paráámetros metros 
ttéécnicos del producto, de tal forma que cnicos del producto, de tal forma que 
satisfaga las necesidades del usuario.satisfaga las necesidades del usuario.

Historia Historia de los datos: Para el usuario es de los datos: Para el usuario es 
importante conocer el origen y las fechas de importante conocer el origen y las fechas de 
las fuentes de la informacilas fuentes de la informacióón del producto n del producto 
que va adquirir. que va adquirir. 

Existencia de productos similares en Existencia de productos similares en ““la la 
competenciacompetencia””
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Pasos siguientesPasos siguientes

Prepare elementos de acciPrepare elementos de accióón para el n para el 
seguimientoseguimiento::

Convierta las ideas en realidades.Convierta las ideas en realidades.
DescribaDescriba lo que va sucediendo:lo que va sucediendo:

¿¿Estudie nuevas ideas aportadas?Estudie nuevas ideas aportadas?
¿¿Continuar con un grupo mayor?Continuar con un grupo mayor?
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CalidadCalidad de los de los DatosDatos
EspacialesEspaciales
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ObjetivosObjetivos

Plantear el marco de referencia de los Plantear el marco de referencia de los 
estestáándares para los ndares para los procesos de evaluaciprocesos de evaluacióón de n de 
la calidad de la informacila calidad de la informacióón geogrn geográáficafica en su en su 
conjunto conjunto 
Obtener una visiObtener una visióón acerca de los n acerca de los Sistemas de Sistemas de 
GestiGestióón de la Calidad aplicados a la n de la Calidad aplicados a la 
InformaciInformacióón Geogrn Geográáficafica, c, cóómo implementarlos mo implementarlos 
y cuy cuááles han sido las experiencias de institutos les han sido las experiencias de institutos 
afinesafines
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Conceptos BConceptos Báásicossicos
Calidad de informaciCalidad de informacióón geogrn geográáficafica
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Calidad de informaciCalidad de informacióón geogrn geográáficafica

Los datos geogrLos datos geográáficos son solamente una ficos son solamente una 
representacirepresentacióón de la realidadn de la realidad

Razones:Razones:
•• El mundo es complejo y dinEl mundo es complejo y dináámicomico
•• Un modelo es una simplificaciUn modelo es una simplificacióón del n del 

mundomundo
•• No estNo estáán exentos de errorn exentos de error
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Conceptos BConceptos Báásicossicos
Calidad de informaciCalidad de informacióón geogrn geográáficafica ((iiii))

Fuentes de error en datos geogrFuentes de error en datos geográáficosficos
Datos primariosDatos primarios
Captura de datosCaptura de datos
Entrada de datos a un sistemaEntrada de datos a un sistema
Procesamiento de datosProcesamiento de datos
PresentaciPresentacióón de los datosn de los datos
InterpretaciInterpretacióón de los datos n de los datos 
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Uso de la informaciUso de la informacióón geogrn geográáficafica
LimitacionesLimitaciones

La calidad se mide con base en la La calidad se mide con base en la 
especificaciespecificacióón de producton de producto
Un dato de calidad debe cumplir una serie de Un dato de calidad debe cumplir una serie de 
caractercaracteríísticas generales:sticas generales:

AccesiblesAccesibles
FFááciles de interpretarciles de interpretar
RelevantesRelevantes
CorrectosCorrectos
OportunosOportunos
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Uso de la informaciUso de la informacióón geogrn geográáficafica
LimitacionesLimitaciones

Cubrimiento parcialCubrimiento parcial
Falta de documentaciFalta de documentacióónn
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Uso de la informaciUso de la informacióón geogrn geográáficafica
LimitacionesLimitaciones

Niveles de representaciNiveles de representacióón n 
incompatiblesincompatibles
EscalasEscalas
Sistemas de Referencia Sistemas de Referencia 
diferentesdiferentes

InternacionalInternacional
WGS 84WGS 84
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Uso de la informaciUso de la informacióón geogrn geográáficafica
LimitacionesLimitaciones

Diferentes Diferentes 
especificaciones especificaciones 
y calidady calidad
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Uso de la informaciUso de la informacióón geogrn geográáficafica
Limitaciones Limitaciones 

Resolución de la fuente de datos

SPOT XS, 20m resolutionLandsat TM, 30m resolution 
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Componentes de calidadComponentes de calidad

ELEMENTOS CUALITATIVOS:ELEMENTOS CUALITATIVOS:
PropPropóósitosito
UsoUso
Historia de los datosHistoria de los datos

ELEMENTOS CUANTITATIVOS:ELEMENTOS CUANTITATIVOS:
Exactitud de posiciExactitud de posicióónn
Exactitud temExactitud temááticatica
IntegridadIntegridad
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Componentes de calidadComponentes de calidad

Métodos de Evaluación de CalidadMétodos de Evaluación de Calidad

DirectosDirectos IndirectosIndirectos

PropósitoPropósito
HistoriaHistoria

UsoUso

InternosInternos ExternosExternos

Información requerida para evaluación
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Componentes para describir la calidad Componentes para describir la calidad 

Elementos  de calidad Elementos  de calidad (CUANTITATIVO)(CUANTITATIVO)

Elementos sElementos sííntesis de calidad ntesis de calidad (CUALITATIVO)(CUALITATIVO)
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DesarrollosDesarrollos en el en el usouso de de GeoDatosGeoDatos

Hay Hay mmááss informaciinformacióónn
Es Es mmááss ffáácilcil de de accederacceder a la a la informaciinformacióónn
Hay Hay mmááss usuariosusuarios
Hay Hay mmááss aplicacionesaplicaciones
Es mucho Es mucho mmááss ffáácilcil combinarcombinar diversasdiversas fuentesfuentes
y y realizarrealizar todatoda claseclase de de manipulacionesmanipulaciones SIG SIG 
con con ellosellos
UnaUna largalarga distanciadistancia entreentre el el usuariousuario y el y el 
productorproductor
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Como Como consecuenciaconsecuencia::

La posibilidad de uso errLa posibilidad de uso erróóneo ha crecidoneo ha crecido
Los usuarios:Los usuarios:

Quieren saber si un conjunto de datos sirve Quieren saber si un conjunto de datos sirve 
para lo que quierepara lo que quiere
Conocer los efectos de la calidad:Conocer los efectos de la calidad:
•• Quieren hacer un buen trabajoQuieren hacer un buen trabajo
•• Responsabilidades sobre los resultadosResponsabilidades sobre los resultados

Se requieren mSe requieren méétodos formales para el todos formales para el 
almacenamiento, tratamiento y visualizacialmacenamiento, tratamiento y visualizacióónn

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

EjemplosEjemplos de de importanciaimportancia de la de la calidadcalidad de de loslos
datosdatos espacialesespaciales

Un Un granjerogranjero reciberecibe
subsidiossubsidios proporcionalesproporcionales a a 
la la superficiesuperficie de su tierra. de su tierra. 
ÉÉl dice l dice queque su tierra es su tierra es 
mayor (mayor ( mmáás s subsidiossubsidios!!) ) 
queque lo lo queque dice el dice el 
gobiernogobierno. . 
La La diferenciadiferencia puedepuede ser ser 
debidadebida a:a:

erroreserrores del del granjerogranjero, o , o 
erroreserrores en los en los geodatosgeodatos
oficialesoficiales

1000

2000

3000

4000
6000

5000

El predio Nº 1000 
tiene 891,858 m2

No!   Son 
908,117 m2
No!   Son 
908,117 m2
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EjemplosEjemplos de de importanciaimportancia de la QDEde la QDE

Un paUn paíís desea s desea 
bombardear una bombardear una 
embajada utilizando un embajada utilizando un 
misil con GPS, que vuela misil con GPS, que vuela 
automautomááticamente a la ticamente a la 
embajada con embajada con 
informaciinformacióón procedente n procedente 
de un plano de la ciudad. de un plano de la ciudad. 

EstEstáá aaúún ahn ahíí la la 
embajada?(estembajada?(estáá el el 
mapa actualizado?) mapa actualizado?) 
Cual es la exactitud Cual es la exactitud 
posicionalposicional y precisiy precisióón n 
del mapa?del mapa?
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Mirando un solo mapa no puede saber 
nada

Comparando ambos mapas no hay duda
de que el 1:10.000 es el que le arroja
mejor información

EjemplosEjemplos de de importanciaimportancia de la QDEde la QDE

El ministro de transportes quiere El ministro de transportes quiere 
saber cuanto dinero necesita saber cuanto dinero necesita 
para el mantenimiento de una para el mantenimiento de una 
carretera. carretera. 
La longitud de la carretera en el La longitud de la carretera en el 
1:10.000 parece ser mayor a la 1:10.000 parece ser mayor a la 
1:25.0001:25.000

QuQuéé mapa debe el ministro utilizar?mapa debe el ministro utilizar?
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PerspectivasPerspectivas sobresobre calidadcalidad de de datosdatos

UsuarioUsuario: : 
precioprecio
accesibilidadaccesibilidad
necesidadnecesidad

ProductorProductor::
CorrespondenciaCorrespondencia con con ““laslas especificacionesespecificaciones
ttéécnicascnicas””
CumpleCumple sussus especificacionesespecificaciones
CCóómomo documentardocumentar calidadcalidad de de unauna maneramanera
comprensiblecomprensible parapara todostodos loslos usuariosusuarios??

Suelo nominal = una representación
simplificada del (complejo) mundo real, de 
acuerdo con  los datos que se han recogido.

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

EstEstáándares de calidad de datos ndares de calidad de datos 
geogrgeográáficos ficos 

EstEstáándares de calidad mndares de calidad míínimanima
La evaluaciLa evaluacióón de la calidad es n de la calidad es 
responsabilidad del productor de los datos. responsabilidad del productor de los datos. 
AproximaciAproximacióón poco flexiblen poco flexible

EstEstáándares de ndares de metadatosmetadatos
El error es inevitable y no impone un valor El error es inevitable y no impone un valor 
llíímite a priori. El productor es responsable mite a priori. El productor es responsable 
de documentar los datos, el usuario la de de documentar los datos, el usuario la de 
evaluar la aptitud de uso de los datos para evaluar la aptitud de uso de los datos para 
su aplicacisu aplicacióón particular.n particular.
Flexible pero no toma en cuenta la opiniFlexible pero no toma en cuenta la opinióón n 
del consumidordel consumidor
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EstEstáándares ndares …… 2 2 

EstEstáándares de mercadondares de mercado
La evaluaciLa evaluacióón es de dos vn es de dos víías tiene en cuenta as tiene en cuenta 
al consumidor, identifica problemas de los al consumidor, identifica problemas de los 
datos y prioriza las correccionesdatos y prioriza las correcciones
Este modelo es Este modelo es úútil asegura que las bases de til asegura que las bases de 
datos satisfagan las necesidades y datos satisfagan las necesidades y 
expectativas de los usuarios expectativas de los usuarios 

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

Exactitud 
temática:

Exactitud 
temporal:

Exactitud 
posicional:

Consistencia 
lógica:

Totalidad:

Exactitud de  un atributo cualitativo

Exactitud del valor dado a un atributo cuantitativo

Exactitud de la clasificación

Validez temporal

Consistencia temporal

Exactitud en el tiempo de medición

Exactitud de posición de datos de celdas

Exactitud relativa o interna

Exactitud absoluta ó externa

Consistencia topológica

Consistencia de formato

Consistencia de dominio

Omisión

Comisión

Exactitud temExactitud temáática: Grado de fidelidad de tica: Grado de fidelidad de 
los valores de los atributoslos valores de los atributos

Exactitud temporal: Grado de realidadExactitud temporal: Grado de realidad

Exactitud Exactitud posicionalposicional: Cercan: Cercaníía en posicia en posicióónn

Consistencia lConsistencia lóógica: Grado de certidumbregica: Grado de certidumbre

Totalidad:  Nivel de veracidadTotalidad:  Nivel de veracidad

Elementos y Elementos y SubelementosSubelementos de calidadde calidad
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Descriptores de calidadDescriptores de calidad

Nivel de mediciNivel de medicióón de la calidadn de la calidad
Indicador de la calidadIndicador de la calidad
MMéétodo de evaluacitodo de evaluacióón de la calidadn de la calidad
Resultado de evaluaciResultado de evaluacióón de la calidadn de la calidad
Tipo de valor de calidadTipo de valor de calidad
Fecha de evaluaciFecha de evaluacióón de la calidad n de la calidad 
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Reporte de Calidad de los datos Reporte de Calidad de los datos 
geogrgeográáficosficos

La calidad de los datos geogrLa calidad de los datos geográáficos se reporta ficos se reporta 
como parte de los como parte de los metadatosmetadatos (Secci(Seccióón 2):n 2):

MetadatoMetadato es la descripcies la descripcióón de los datos de n de los datos de 
una manera estandarizadauna manera estandarizada
Los Los metadatosmetadatos se almacenan en formato se almacenan en formato 
digitaldigital
Los Los metadatosmetadatos facilitan la bfacilitan la búúsqueda y el squeda y el 
intercambio de datos geogrintercambio de datos geográáficosficos
Existen diversos estExisten diversos estáándares de ndares de metadatosmetadatos
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ExactitudExactitud

Grado en el cual la informaciGrado en el cual la informacióón en un n en un 
mapa o en una base de datos concuerda mapa o en una base de datos concuerda 
con los valores verdaderos o aceptados con los valores verdaderos o aceptados 
como tales.como tales.

La medida mLa medida máás usual de exactitud es s usual de exactitud es 
el Error Medio Cuadrel Error Medio Cuadráático (EMC).tico (EMC).
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PrecisiPrecisióónn

Nivel de mediciNivel de medicióón y de  detalle en un n y de  detalle en un 
mapa o en una base de datos. mapa o en una base de datos. 

La medida mLa medida máás usual de precisis usual de precisióón es n es 
la desviacila desviacióón estn estáándar (ndar (σσ))
PrecisiPrecisióón sencilla vs. precisin sencilla vs. precisióón doble: n doble: 
precisiprecisióón sencilla 7 dn sencilla 7 díígitos gitos 
significativos) y precisisignificativos) y precisióón doble (14 n doble (14 
ddíígitos significativos)gitos significativos)
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TeorTeoríía de los erroresa de los errores

PrecisiPrecisióón y Exactitudn y Exactitud

PrecisiPrecisióón = n = repetibilidadrepetibilidad --se se 

chequea haciendo varias chequea haciendo varias 

mediciones.mediciones.

Exactitud = correcto Exactitud = correcto --se se 

chequea utilizando un chequea utilizando un 

mméétodo diferente.todo diferente.

EXACTO INEXACTO

INEXACTO INEXACTO

PRECISO IMPRECISO
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Baja exactitud promedio, alta precisiBaja exactitud promedio, alta precisióónn

Se trata de 
ubicar las
intersecciones
de la carretera

Podría ser falla del 
equipo, falla del 
operador
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Alta exactitud promedio, Baja precisiAlta exactitud promedio, Baja precisióónn

Se trata de 
ubicar las
intersecciones
de la carretera

Podría ser falla del 
equipo, falla del 
operador
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Nota: La exactitud 
puede estar 
subjetivamente 
definida; por ejm: si 
se conoce 
previamente algunos 
intentos

Baja exactitud promedio, Baja precisiBaja exactitud promedio, Baja precisióónn

Se trata de 
ubicar las
intersecciones
de la carretera
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Alta exactitud promedio , Alta precisiAlta exactitud promedio , Alta precisióónn

Se trata de 
ubicar las
intersecciones
de la carretera
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CENTRO DE INVESTIGACICENTRO DE INVESTIGACIÓÓN Y DESARROLLO EN N Y DESARROLLO EN 
INFORMACIINFORMACIÓÓN GEOGRN GEOGRÁÁFICA FICA -- CIAFCIAF

PROGRAMA ACADPROGRAMA ACADÉÉMICOMICO

Procesos para la EvaluaciProcesos para la Evaluacióón de la n de la 
Calidad de InformaciCalidad de Informacióón Geogrn Geográáficafica

Propuesta Institucional a NTCPropuesta Institucional a NTC
EstEstáándares en accindares en accióón n 

Mejores oportunidades ...Mejores oportunidades ...
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Objeto de ISO 19114Objeto de ISO 19114

Marco de referencia de los estMarco de referencia de los estáándares para los ndares para los 
procesos de evaluaciprocesos de evaluacióón de la calidad de la n de la calidad de la 
informaciinformacióón geogrn geográáficafica
Permite inferir niveles de calidad de su Permite inferir niveles de calidad de su 
producto finalproducto final
Es consistente con la norma ISO 19113 Es consistente con la norma ISO 19113 
““Conceptos BConceptos Báásicos de Calidadsicos de Calidad””..
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Aplicabilidad de los procesos deAplicabilidad de los procesos de
evaluacievaluacióón de la calidad durante n de la calidad durante 
el Ciclo de Vida de los productosel Ciclo de Vida de los productos

Desarrollo de las especificaciones de un Desarrollo de las especificaciones de un 
producto o de requerimientos de los usuariosproducto o de requerimientos de los usuarios
Control de la calidad durante la creaciControl de la calidad durante la creacióón del n del 
conjunto de datosconjunto de datos
InspecciInspeccióón para la conformidad para la n para la conformidad para la 
especificaciespecificacióón de un producton de un producto
EvaluaciEvaluacióón de la conformidad de un conjunto n de la conformidad de un conjunto 
de datos con los requerimientos de los de datos con los requerimientos de los 
usuariosusuarios
Control de la calidad durante la actualizaciControl de la calidad durante la actualizacióón n 
del conjunto de datosdel conjunto de datos
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Descriptores de calidadDescriptores de calidad

Nivel de mediciNivel de medicióón de la calidadn de la calidad
Indicador de la calidadIndicador de la calidad
MMéétodo de evaluacitodo de evaluacióón de la calidadn de la calidad
Resultado de evaluaciResultado de evaluacióón de la calidadn de la calidad
Tipo de valor de calidadTipo de valor de calidad
Fecha de evaluaciFecha de evaluacióón de la calidad n de la calidad 
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Nivel de mediciNivel de medicióón de la calidadn de la calidad

Nivel Items Extensión
Geográfica

Extensión
de tiempo

Universo
Muestra

Objetos
Atributos
Relaciones

Límites Temporalidad

Descriptores Descriptores …… (2)(2)
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Descriptores Descriptores …… (3)(3)

Indicador de calidadIndicador de calidad

Nombrar la prueba (tipo)
Describir el tipo de prueba
Límites, fronteras (tamaño)
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Descriptores Descriptores …… (4)(4)

MMéétodo de evaluacitodo de evaluacióón de la calidadn de la calidad

Define el procedimiento utilizado para obtener el 
indicador



89

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

Descriptores Descriptores …… (5)(5)

Resultado de la evaluación de la calidad

Valor único obtenido 
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Descriptores Descriptores …… (6)(6)

Tipo de valor de calidad

Se indica si cumple o no
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Descriptores Descriptores …… (7)(7)

Fecha de evaluación de la calidad

Fecha o rango de fechas
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Medidas de calidad de datosMedidas de calidad de datos

Texto Libre o citaciTexto Libre o citacióónnDescripciDescripcióón del mn del méétodo de todo de 
evaluacievaluacióónn

1. Interno (Directo)1. Interno (Directo)
2. Externo (Directo)2. Externo (Directo)
3. Indirecto3. Indirecto

MMéétodo de evaluacitodo de evaluacióónn

Dominio enumeradoDominio enumeradoCCóódigo de digo de idenficaciidenficacióónn

Texto LibreTexto LibreDescripciDescripcióón de la medidan de la medida

Medida de calidadMedida de calidad

Dominio enumerado, depende del elemento Dominio enumerado, depende del elemento 
del calidad que se estdel calidad que se estáá describiendodescribiendoSubelementoSubelemento de calidad de datosde calidad de datos

1. Totalidad1. Totalidad
2. Consistencia L2. Consistencia Lóógicagica
3. Exactitud 3. Exactitud PosicionalPosicional
4. Exactitud Temporal4. Exactitud Temporal
5. Exactitud  Tem5. Exactitud  Temááticatica

Elemento de calidad de datosElemento de calidad de datos

Texto LibreTexto LibreAlcanceAlcance

DominioDominioComponente de calidad de los datosComponente de calidad de los datos
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Medidas de calidad de datosMedidas de calidad de datos

Valor o conjunto de valoresValor o conjunto de valoresNivel de conformidadNivel de conformidad

Fecha (ISO 8601:1988)Fecha (ISO 8601:1988)Fecha de reporte de la calidad de Fecha de reporte de la calidad de 
datosdatos

Depende del tipo de valor que se estDepende del tipo de valor que se estéé
reportandoreportando

Unidad del Valor de calidad de Unidad del Valor de calidad de 
datosdatos

Registro, depende del tipo de valor que se Registro, depende del tipo de valor que se 
estestéé reportando (ISO 11404)reportando (ISO 11404)

Valor de calidad de datosValor de calidad de datos

1. Variable 1. Variable BooleanaBooleana
2. N2. Núúmeromero
3. Rango3. Rango
4. Porcentaje4. Porcentaje
5. Ejemplo5. Ejemplo
6. Tabla6. Tabla
7. Imagen binaria7. Imagen binaria
8. Matriz8. Matriz
9. Citaci9. Citacióón (ISO 19115)n (ISO 19115)
10. Texto libre10. Texto libre
11. Otro11. Otro

Tipo de valor de calidad de Tipo de valor de calidad de 
datosdatos

Texto LibreTexto LibreResultado de calidad de los datosResultado de calidad de los datos

DominioDominioComponente de calidad de los datosComponente de calidad de los datos
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La mala calidad tambiLa mala calidad tambiéén cuestan cuesta

le dije, pero claro 
.. no, usted creyó

esos datos

le dije, pero claro 
.. no, usted creyó

esos datos
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PROGRAMA ACADPROGRAMA ACADÉÉMICOMICO

Algunas medicionesAlgunas mediciones para la para la 
EvaluaciEvaluacióón de la Calidad de n de la Calidad de 

InformaciInformacióón Geogrn Geográáficafica
EstEstáándares en accindares en accióón n 

Mejores oportunidades ...Mejores oportunidades ...
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Conceptos bConceptos báásicossicos

Reglas de calidad de los 
datos:

En un sistema de 
información:

Los datos que no se 
usan, no serán 
correctos mucho 
tiempo

La calidad de los datos 
no será mejor que el 
uso más riguroso de 
ellos

Los problemas de 
calidad tienden a 
empeorar con la edad 
del sistema
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Conceptos bConceptos báásicossicos

Reglas de calidad de los datos:Reglas de calidad de los datos:
El aseguramiento de la calidad:El aseguramiento de la calidad:

Defina los clientes (especificaciones de  los Defina los clientes (especificaciones de  los 
productos)productos)
Diga lo que va a hacer (procesos,   mDiga lo que va a hacer (procesos,   méétodos todos 
y procedimientos)y procedimientos)
Haga lo que dijo que iba a hacer     (control Haga lo que dijo que iba a hacer     (control 
de procesos)de procesos)
Registre lo que hizo (documentaciRegistre lo que hizo (documentacióón)n)
Verifique el producto final Verifique el producto final 

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

Conceptos bConceptos báásicossicos

Los datos geogrLos datos geográáficos son una representacificos son una representacióón n 
de   la realidad pero no son la realidadde   la realidad pero no son la realidad

Razones:Razones:
El mundo es complejo y dinEl mundo es complejo y dináámicomico
Un modelo es una simplificaciUn modelo es una simplificacióón del mundon del mundo
Los datos geogrLos datos geográáficos no estficos no estáán exentos de n exentos de 
errorerror
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LeyesLeyes de Murphy de Murphy sobresobre
datosdatos geogrgeográáficosficos

Postulados sobre CartografPostulados sobre Cartografííaa
El El áárea deseada por el usuario no tiene rea deseada por el usuario no tiene 
cartografcartografíía.a.
Si  tiene cartografSi  tiene cartografíía, no empalman las a, no empalman las 
planchas planchas óó ellas estellas estáán en dos orn en dos oríígenes genes 
distintos.distintos.
Si   la zona cabe en una plancha y su Si   la zona cabe en una plancha y su 
actualizaciactualizacióón estaba programada para el n estaba programada para el 
prpróóximo aximo añño, la o, la úúltima actualizaciltima actualizacióón n fufuéé en en 
1971.1971.

Ron Briggs, UTDallas
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LeyesLeyes de Murphy de Murphy sobresobre
datosdatos geogrgeográáficosficos

Corolario para SIG Corolario para SIG 
El El áárea deseada por el usuario todavrea deseada por el usuario todavíía no ha a no ha 
sido digitalizada.sido digitalizada.
Si estSi estáá en formato digital, no se ha realizado en formato digital, no se ha realizado 
el empalme entre planchas.el empalme entre planchas.
Si  la zona cabe en una plancha,  la Si  la zona cabe en una plancha,  la 
proyecciproyeccióón es desconocida y no existe n es desconocida y no existe 
informaciinformacióón sobre la fecha de creacin sobre la fecha de creacióón o de n o de 
actualizaciactualizacióón.n.

ConclusiConclusióón:  Los SIG  no son una panacea !  n:  Los SIG  no son una panacea !  
Ron Briggs, UTDallas
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Especificaciones Especificaciones 
TTéécnicas de Productoscnicas de Productos
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ProblemProblemááticatica

Normalmente los requisitos del Normalmente los requisitos del usuariousuario no no 
poseen demasiados poseen demasiados niveles de detalleniveles de detalle; por lo ; por lo 
que es necesario  crearlos, construirlos o que es necesario  crearlos, construirlos o 
inventarlos en un proceso interactivo entre el inventarlos en un proceso interactivo entre el 
usuario y el productor.usuario y el productor.

Centro de Investigación y Desarrollo en Información Geográfica - CIAF

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO  NACIONAL DE ESTADÍSTICA

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI
LA GEOGRAFLA GEOGRAFÍÍA OFICIAL DE COLOMBIAA OFICIAL DE COLOMBIA

© IGAC, 2005

ProblemProblemááticatica

Muchas organizaciones no logran escribir los Muchas organizaciones no logran escribir los 
requisitos: requisitos: esto no significa que no los esto no significa que no los 
usenusen, sino que s, sino que sóólo existen en las mentes de lo existen en las mentes de 
quien lo produce. quien lo produce. 
Otro peligro: Otro peligro: la rotacila rotacióón de personaln de personal. Por . Por 
tanto no debertanto no deberíía ser extraa ser extrañño que muchos o que muchos 
proyectos nunca terminen.proyectos nunca terminen.
Se escribe sSe escribe sóólo la primera versilo la primera versióón de los n de los 
requisitos, pero sin mantenerlos al drequisitos, pero sin mantenerlos al díía en a en 
sucesivas iteraciones. La adecuada sucesivas iteraciones. La adecuada gestigestióón de n de 
los requisitoslos requisitos es un factor, tanto o mes un factor, tanto o máás, s, 
importante de importante de ééxito en un proyecto, como las xito en un proyecto, como las 
pruebas, el disepruebas, el diseñño, la programacio, la programacióón.n.
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Conceptos BConceptos Báásicossicos

Una especificaciUna especificacióón tn téécnica de producto de cnica de producto de 
datos es una datos es una descripcidescripcióón detallada de una n detallada de una 
serie de datos o conjunto de datosserie de datos o conjunto de datos, define , define 
los requisitos para un producto de datos.los requisitos para un producto de datos.
Conforma la base para producir, adquirir o Conforma la base para producir, adquirir o 
usar datos. usar datos. 
ÚÚtil para que los usuarios potenciales evaltil para que los usuarios potenciales evalúúen en 
el producto de datos y logren establecer su el producto de datos y logren establecer su 
estado para su uso.estado para su uso.
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Conceptos BConceptos Báásicossicos

Una especificaciUna especificacióón del producto n del producto 

concon calidad calidad no garantiza la no garantiza la 

ausencia de problemasausencia de problemas, pero una , pero una 

ppéésima especificacisima especificacióón del n del 

producto producto garantiza su presenciagarantiza su presencia..
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CaracterCaracteríísticas deseables de un sticas deseables de un 
especificaciespecificacióón de producton de producto

No ambigua:No ambigua: Si todo requisito posee una  sola Si todo requisito posee una  sola 
interpretaciinterpretacióón , la especificacin , la especificacióón tambin tambiéén lo n lo 
serseráá. . 
Completa:Completa: Si todo lo que se supone debe Si todo lo que se supone debe 
cumplir estcumplir estáá incluido en ellaincluido en ella..
Correcta:Correcta: Todo requisito de la especificaciTodo requisito de la especificacióón n 
contribuye a satisfacer una necesidad real.contribuye a satisfacer una necesidad real.
Comprensible:Comprensible: Todo tipo de lectores (clientes, Todo tipo de lectores (clientes, 
usuarios, desarrolladores, equipo de pruebas, usuarios, desarrolladores, equipo de pruebas, 
gestores, etc) entienden la especificacigestores, etc) entienden la especificacióón.n.
Internamente consistente:Internamente consistente: No existen No existen 
subconjuntos de requisitos contradictorios.subconjuntos de requisitos contradictorios.
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CaracterCaracteríísticas deseables de unsticas deseables de unaa
especificaciespecificacióón de producton de producto

Externamente consistente:Externamente consistente: Ninguno de los Ninguno de los 
requisitos estrequisitos estáá en contradiccien contradiccióón con lo n con lo 
expresado en documentos de nivel superior.expresado en documentos de nivel superior.
Concisa:Concisa: La especificaciLa especificacióón debe ser lo mn debe ser lo máás s 
breve posible, sin que esto afecte al resto de breve posible, sin que esto afecte al resto de 
atributos de calidad.atributos de calidad.
Trazable:Trazable: Cada requisito se puede referenciar Cada requisito se puede referenciar 
de forma unde forma uníívoca. Es fundamental para voca. Es fundamental para 
precisar quprecisar quéé requisitos son implementados por requisitos son implementados por 
ququéé componente del disecomponente del diseñño, lo cual se necesita o, lo cual se necesita 
al realizar pruebas de dicho componente.al realizar pruebas de dicho componente.
Modificable:Modificable: Los cambios son fLos cambios son fááciles de ciles de 
introducir.introducir.
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CaracterCaracteríísticas deseables de unsticas deseables de unaa
especificaciespecificacióón de producton de producto

ElectrElectróónicamente almacenada:nicamente almacenada: Se Se 
encuentra en una archivo de texto, en una encuentra en una archivo de texto, en una 
base de datos o mejor abase de datos o mejor aúún, si ha sido creada n, si ha sido creada 
con una herramienta de gesticon una herramienta de gestióón de requisitos.n de requisitos.
Clasificada por importancia relativa:Clasificada por importancia relativa: Como Como 
mmíínimo un requisito puede ser nimo un requisito puede ser ““ObligatorioObligatorio””, , 
Deseable u OpcionalDeseable u Opcional””. Esto sirve para evitar . Esto sirve para evitar 
requisitos no esenciales.requisitos no esenciales.
Al Al nivel adecuado de abstraccinivel adecuado de abstraccióón:n: Ni Ni 
demasiado detallada ni demasiado vaga.demasiado detallada ni demasiado vaga.
Organizada:Organizada: Si el lector puede fSi el lector puede fáácilmente cilmente 
encontrar la informaciencontrar la informacióón buscadan buscada
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VisiVisióón generaln general
Información general acerca del contenido de la 
especificación, incluyendo términos y definiciones propias 
del producto que se está especificando

AlcanceAlcance Nivel jerárquico de la especificación. Productos / 
subproductos

IdentificaciIdentificacióón del n del 
productoproducto

La información que identifica el producto de datos incluirá
el título, título alterno, resumen, propósito, categoría 
temática, descripción geográfica, representación espacial, 
resolución espacial e información adicional.

Contenido y Contenido y 
estructura de datosestructura de datos

El contenido de información de un producto de datos es 
descrito en términos de un modelo de datos y un catálogo 
de elementos.

Sistemas de referenciaSistemas de referencia
Información que define los sistemas de referencia usados 
en el producto

Captura de datosCaptura de datos
Proporcionar información sobre cómo los datos se han 
capturado o se capturan, que fuentes se utilizan, y que 
procesos se aplican para obtener el producto.

Calidad de los datosCalidad de los datos

La especificación de producto de datos identificará los 
requerimientos de calidad de datos para el producto de 
datos en conformidad con la NTC 5043. Esta incluirá una 
declaración de conformidad aceptable de  los niveles de  
calidad y su correspondiente calidad de datos en las 
mediciones. 

ContenidoContenido de un especificacide un especificacióónn ttéécnicacnica dede un un productoproducto
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Mantenimiento de los Mantenimiento de los 
datosdatos

Descripción de los principios y criterios aplicados en el 
mantenimiento de los datos una vez se han capturado; 
describirá la frecuencia de los cambios y adiciones hechos al 
producto de dato

RepresentaciRepresentacióón de la  n de la  
informaciinformacióónn

Se manifiesta cómo los datos se presentan en la salida 
gráfica

Entrega del producto Entrega del producto 
de datosde datos

Identifica los requerimientos para la distribución de la 
información de los datos. Incluye el formato de entrega y el 
medio de  la entrega de la información

InformaciInformacióón adicionaln adicional
Aspectos que no han sido previstos en alguna parte de la 
especificación

Perfil de Perfil de metadatometadato
se creara el perfil de metadato en base al perfil institucional 
IGAC, como se define en NTC 4611

IdentificaciIdentificacióón de n de 
cambioscambios

Se relaciona todos los cambios hechos a la última versión de 
la especificación

CrCrééditosditos
Contiene el nombre  y firma de los funcionarios que 
participan y responden por la elaboración, preparación, 
revisión, estandarización, aprobación y oficialización de la 
especificación

ContenidoContenido de un especificacide un especificacióónn ttéécnicacnica dede un un 
productoproducto
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© IGAC, 2005. Todos los derechos comerciales reservados. 
Prohibida su reproducción para fines no académicos o de investigación

CENTRO DE INVESTIGACICENTRO DE INVESTIGACIÓÓN Y DESARROLLO EN N Y DESARROLLO EN 
INFORMACIINFORMACIÓÓN GEOGRN GEOGRÁÁFICA FICA -- CIAFCIAF

PROGRAMA ACADPROGRAMA ACADÉÉMICOMICO

Algunas medicionesAlgunas mediciones para la para la 
EvaluaciEvaluacióón de la Calidad de n de la Calidad de 

InformaciInformacióón Geogrn Geográáficafica
EstEstáándares en accindares en accióón n 

Mejores oportunidades ...Mejores oportunidades ...
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RepresentaciRepresentacióón grn grááfica del mundo realfica del mundo real
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EspecificacionesEspecificaciones del del productoproducto

C ód igo N om b re A trib u to s

2 30 1  C asa P ro p ie ta r io  : s tr in g
N o . p erson a s : in teg er

2 32 1  Ind u s tr ia

3 11 1  V ía C o nd ic ió n  : in teg er  {1  : p av im entada ,
                                  2  : d es ta pa d a }

3 10 5  C am ino

4 20 1  A rb o l

A ltu ra  : in teg er   {  1  :  1  a  3m ,
                            2  :  3 .1  a  5 m ,
                            3  :  5 .1  a  1 0  m ,
                            4  :  >  10 m  }

R estricc ion e s  :
•  A rb o les  co n  a ltu ra  infe r io r a  1  m etro  n o  s e  c ap tu ran
•  E l a tr ib u to  d e  a ltu ra  d e  e l o b je to  á rbo l p u ed e  co n ten er

v a lo res n u los  (s in  va lo r)
•  L o s  a tr ib u to s d e l o b je to  ca sa  p u ed en  co n ten e r v a lo res

n u lo s  (s in  v a lo r)
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Elementos almacenados en la base de datosElementos almacenados en la base de datos

Vía 4

Vía 1

Vía
5

Alvarez (6)

Martínes (5)

Fernández (4)

(2)

Rojas (6)

Serano (3)

2

3
1

4
4

2

3
1

2

2

2

3

2

3

4

1

1

1

1

2

4

(4)

3

2

3
Casa: Prop (# per)

Arbol : 5 - 10 m

Industria

Camino

Vía : Pavimentada

Vía : Destapada

LeyendaLeyenda

2

2

Duarte (5)

Vía 3

Vía
2
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Errores detectados en la base de datos Errores detectados en la base de datos 

Vía 4

Vía 3

Vía
2

Vía 1

Vía
5

Alvarez (6)

Martínes (5)

Fernández (4)

(2)

Rojas (6)

Serano (3)

2

3
1

4
4

2

3
1

2

2

2

3

2

3

4

1

1

1

2

4

(4)

3

2

3
Casa: Prop (# per)

Arbol : 5 - 10 m

Industria

Camino

Vía : Pavimentada

Vía : Destapada

LeyendaLeyenda

2

2

Duarte (5)

1

A

Ca

C

A
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Errores por comisiErrores por comisióón y por omisin y por omisióón n 

Clase
Elementos en 
el universo 

teórico

Error por 
Comisión 

EC
EC (%)

Error por 
Omisión 

EO
EO (%)

Camino
Via
Arbol
Industria
Casa
Hospital
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Exactitud temExactitud temáática tica 

3105 3111 4201 2321 2301 0000 Σ Us'A
Camino 3105
Via 3111
Arbol 4201
Industria 2321
Casa 2301
Nulo 0000

Σ

Datos de Referencia

Pr'A

D
at

os
  e

n 
la

 B
D

Matriz de IncertidumbreMatriz de Incertidumbre
Datos en el terreno

Prob. de que la 
información ha 
sido capturada 
correctamente

Prob. de que se clasificó
correctamente los datos 
capturados

Exactitud del usuario

Ex
ac

tit
ud

 d
el

 p
ro

du
ct

or
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Exactitud del productor:Exactitud del productor: indica la indica la 
probabilidad que el clasificador ha etiquetado probabilidad que el clasificador ha etiquetado 
un un pixelpixel de la imagen en la clase A dado que la de la imagen en la clase A dado que la 
verdad en el terreno es clase A.verdad en el terreno es clase A.
La exactitud del usuario:La exactitud del usuario: indica la indica la 
probabilidad de que un probabilidad de que un pixelpixel es de la clase A es de la clase A 
dado que el clasificador ha etiquetado el dado que el clasificador ha etiquetado el pixelpixel
en la clase Aen la clase A
El El ííndice de Kappandice de Kappa (otro par(otro paráámetro para la metro para la 
exactitud total) es un exactitud total) es un ííndice mndice máás s úútil para la til para la 
exactitud de evaluaciexactitud de evaluacióón.n.
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ÍÍndice Kappandice Kappa

Mide el porcentaje de acuerdo entre lo Mide el porcentaje de acuerdo entre lo 
observado y la base de datos partiendo de que observado y la base de datos partiendo de que 
eran independienteseran independientes
Expresa proporciExpresa proporcióón en la reduccin en la reduccióón del error n del error 
generado por proceso de la clasificacigenerado por proceso de la clasificacióón, n, 
comparado con el error de una clasificacicomparado con el error de una clasificacióón n 
totalmente al azar.totalmente al azar.

Un valor de 0.82 implicarUn valor de 0.82 implicaríía que el proceso a que el proceso 
de la clasificacide la clasificacióón evitn evitóó 82 % de los errores 82 % de los errores 
que una clasificacique una clasificacióón totalmente al azar n totalmente al azar 
generargeneraríía.a.
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Errores de comisiErrores de comisióón y de omisin y de omisióónn

Los errores de la comisiLos errores de la comisióón representan los n representan los 
ppííxeles que pertenecen a otra clase pero se xeles que pertenecen a otra clase pero se 
etiquetan perteneciendo a la clase.etiquetan perteneciendo a la clase.
Los errores de la omisiLos errores de la omisióón representan los n representan los 
ppííxeles que pertenecen a la clase de la verdad xeles que pertenecen a la clase de la verdad 
en el terreno pero que la clasificacien el terreno pero que la clasificacióón no n no 
supervisada no pudo clasificarlos en la clase supervisada no pudo clasificarlos en la clase 
apropiada.apropiada.
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CCáálculo de la Exactitud Temlculo de la Exactitud Temááticatica

11

33

22
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Matriz de ConfusiMatriz de Confusióónn
Resultados de la clasificaciResultados de la clasificacióónn

10010089.489.495.095.082.782.795.695.6ExactitudExactitud del del 
usuariousuario (%)(%)

17681768

484484

9292

950950
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4844844747995995127127115115TotalTotal

484484
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00

00

00

MaMaíízz

100100
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83.383.3

ExactitudExactitud del del 
usuariousuario (%)(%)

00000000MaMaíízz

424250500000ChiliChili
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Exactitud de los atributos Exactitud de los atributos 

Frec. Exac.

Clase Real 1 2 3 4 ? %

1
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Matriz de incertidumbre para el atributo “altura”
de la clase “Arbol – 4201”
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Exactitud de posiciExactitud de posicióónn

Exactitud de posiciExactitud de posicióónn
Valor que expresa la desviaciValor que expresa la desviacióón mn mááxima que xima que 
las posiciones de ellos tienen respecto a las las posiciones de ellos tienen respecto a las 
posiciones posiciones ““verdaderasverdaderas””, para un , para un 
determinado nivel de confiabilidad.determinado nivel de confiabilidad.
Se evalSe evalúúa de manera separada, en a de manera separada, en 
planimetrplanimetríía y en altimetra y en altimetríía, tomando una a, tomando una 
muestra muestra ““representativarepresentativa”” de los datos y de los datos y 
comparando sus posiciones con una fuente comparando sus posiciones con una fuente 
mmáás confiable. s confiable. 
El valor que se reporta debe estar de El valor que se reporta debe estar de 
acuerdo con algacuerdo con algúún estn estáándar reconocido. ndar reconocido. 
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Posición de referencia de 
un punto

Error 
vertical

Error 
horizontal

Posición 
registrada de 
un punto

ez

ey

ex

y

x

Erro
r tr

idim
ensio
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Componentes del error de posiciComponentes del error de posicióónn
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TestsTests para el control de Exactitud de posicipara el control de Exactitud de posicióónn

NMASNMAS
Seleccionar en el producto una muestraSeleccionar en el producto una muestra
Coordenadas de los puntos sobre el productoCoordenadas de los puntos sobre el producto
Coordenadas de los puntos sobre una fuente Coordenadas de los puntos sobre una fuente 
de > exactitudde > exactitud
Conforme con el estConforme con el estáándar predefinido de ndar predefinido de 
exactitud horizontal?exactitud horizontal?
Conforme con el estConforme con el estáándar predefinido de ndar predefinido de 
exactitud vertical?exactitud vertical?
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TestsTests para el control de Exactitud de posicipara el control de Exactitud de posicióónn

NSSDANSSDA
Seleccionar en el producto una muestraSeleccionar en el producto una muestra
Detectar errores previosDetectar errores previos
Calcular RMSE para X y YCalcular RMSE para X y Y
Calcular Calcular RMSERMSExyxy
Calcular el coeficiente de exactitud Calcular el coeficiente de exactitud posicionalposicional a un 95% de a un 95% de 
confianzaconfianza

Si Si RMSERMSExx==RMSERMSEyy, Exactitud= 1.7308*RMSE, Exactitud= 1.7308*RMSE
Si  Si  RMSERMSExx¥¥RMSERMSEyy, Exactitud= 1.22385*(, Exactitud= 1.22385*(RMSERMSExx++RMSERMSEyy))

Calcular Calcular RMSERMSEzz
Calcular el coeficiente de exactitud Calcular el coeficiente de exactitud posicionalposicional a un 95% de a un 95% de 
confianzaconfianza

ExactitudzExactitudz= 1.96*= 1.96*RMSERMSEzz
DescribirDescribir

Comprobado para ____ metros de exactitud horizontal Comprobado para ____ metros de exactitud horizontal 
al 95% de nivel de confianzaal 95% de nivel de confianza
Comprobado para ____ metros de exactitud vertical al Comprobado para ____ metros de exactitud vertical al 
95% de nivel de confianza95% de nivel de confianza
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Software para la Software para la gestigestióónn de la  QDE:de la  QDE:
Software para Software para detectardetectar erroreserrores.  .  
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Software para la Software para la gestigestióónn de la  QDEde la  QDE
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Software para Software para prevenirprevenir mal mal usouso
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PropagaciPropagacióón del errorn del error

Mundo Real

Concepción

Conversión y Análisis 
de datos

Medición 
y Representación

Resultado

Propagación del error
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PROGRAMA ACADPROGRAMA ACADÉÉMICOMICO

Infraestructura de Datos Espaciales Infraestructura de Datos Espaciales 

Procesos para la EvaluaciProcesos para la Evaluacióón de la n de la 
Calidad de InformaciCalidad de Informacióón Geogrn Geográáficafica

Propuesta Institucional a NTCPropuesta Institucional a NTC
EstEstáándares en accindares en accióón n 

Mejores oportunidades ...Mejores oportunidades ...
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GestiGestióón de la Calidadn de la Calidad

PLANEAMIEN
TO DE LA 
CALIDAD

ASEGURA-
MIENTO DE 

LA 
CALIDAD

CONTROL 
DE 

CALIDAD

GESTIGESTIÓÓN N 
DE DE 

CALIDAD CALIDAD 
DE UN DE UN 

PROYECTOPROYECTO

Procura definir los criterios de 
calidades y cómo poder 
satisfacerlos

Formaliza los medios 
aplicados para que la 
calidad de los productos y 
servicios no se deba al 
azar, su mantenimiento y 
mejoramiento continuo

Comparar los resultados de 
las mediciones a las 
exigencias especificadas a 
fin de determinar su 
aceptabilidad 

Adaptación: “La gestión de la 
qualité”. Vade-mecum du chef 
de projet SIG. version 2 IGN 
Francia  2001
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Los Sistemas de GestiLos Sistemas de Gestióón de la calidadn de la calidad

Sistema complejo, todas la organizaciSistema complejo, todas la organizacióón se n se 
ocupa de la calidad de los procesos de ocupa de la calidad de los procesos de 
producciproduccióón y de los productos.n y de los productos.

Personal + ResponsabilidadesPersonal + Responsabilidades
ProcedimientosProcedimientos
ProcesosProcesos
…… recursos dedicados al alcance de los recursos dedicados al alcance de los 
objetivos de calidad de la organizaciobjetivos de calidad de la organizacióónn

Es un caso particular de un Sistema de Es un caso particular de un Sistema de 
InformaciInformacióón Corporativon Corporativo
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Los Sistemas de GestiLos Sistemas de Gestióón de la Calidadn de la Calidad
((QualityQuality ManagementManagement SystemSystem))

ISO 9000: Marco normativo alrededor del cual ISO 9000: Marco normativo alrededor del cual 
se basa eficazmente un QMS.se basa eficazmente un QMS.
ISO 19011: Orienta las ISO 19011: Orienta las auditorauditorííasas de QMS y de de QMS y de 
gestigestióón ambientaln ambiental
Opciones de conformidad de un QMS con el Opciones de conformidad de un QMS con el 
estestáándar:ndar:

Implementar un QMS sin ISO 9000.Implementar un QMS sin ISO 9000.
Adoptar y Usar ISO 9000.Adoptar y Usar ISO 9000.
Adoptar ISO 9000 y buscar su certificaciAdoptar ISO 9000 y buscar su certificacióón.n.
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Los Sistemas de GestiLos Sistemas de Gestióón de la Calidadn de la Calidad
ImplementaciImplementacióón de un QMS en Institutos Cartogrn de un QMS en Institutos Cartográáficosficos

Beneficios en los resultadosBeneficios en los resultados
Mejora de los productos y servicios Mejora de los productos y servicios 
existentes.existentes.
Estabilidad y mejora en los niveles de Estabilidad y mejora en los niveles de 
calidad del producto final.calidad del producto final.
Mejora de los niveles de calidad finalesMejora de los niveles de calidad finales
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Los Sistemas de GestiLos Sistemas de Gestióón de la Calidadn de la Calidad
ImplementaciImplementacióón de un QMS en Institutos Cartogrn de un QMS en Institutos Cartográáficosficos

Beneficios en los procesosBeneficios en los procesos
AnAnáálisis y mejora de los procesos tlisis y mejora de los procesos téécnicos y cnicos y 
comerciales.comerciales.
IncorporaciIncorporacióón mn máás consistente del punto de vista de s consistente del punto de vista de 
los clientes.los clientes.
Mejora de la confianza de los clientes.Mejora de la confianza de los clientes.
Mejora en los tiempos y disminuciMejora en los tiempos y disminucióón de costos de n de costos de 
producciproduccióón.n.
SupresiSupresióón de tareas duplicadas.n de tareas duplicadas.
Los errores no se repiten.Los errores no se repiten.
CalibraciCalibracióón de los equipos normalizada y perin de los equipos normalizada y perióódicadica
LocalizaciLocalizacióón de fallos, errores y puntos dn de fallos, errores y puntos déébiles en los biles en los 
procesos.procesos.
Mejoras en el diseMejoras en el diseñño de los procesos existentes.o de los procesos existentes.
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Los Sistemas de GestiLos Sistemas de Gestióón de la Calidadn de la Calidad
ImplementaciImplementacióón de un QMS en Institutos Cartogrn de un QMS en Institutos Cartográáficosficos

Beneficios en la OrganizaciBeneficios en la Organizacióónn
ReducciReduccióón de costos por entrenamiento del nuevo n de costos por entrenamiento del nuevo 
personalpersonal
Aumento en beneficiosAumento en beneficios
ProtecciProteccióón del known del know--how ante cambios del personalhow ante cambios del personal
Disponer de un lenguaje comDisponer de un lenguaje comúún sobre calidad.n sobre calidad.
Mejora de las relaciones con los clientes.Mejora de las relaciones con los clientes.
Mejor organizaciMejor organizacióón: las responsabilidades se definen n: las responsabilidades se definen 
con mayor precisicon mayor precisióón y las relaciones entre n y las relaciones entre 
departamentos estdepartamentos estáán descritas.n descritas.
Mejor coordinaciMejor coordinacióón entre distintos departamentos.n entre distintos departamentos.
Mejor imagen corporativa de la organizaciMejor imagen corporativa de la organizacióónn
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Los Sistemas de GestiLos Sistemas de Gestióón de la Calidadn de la Calidad
ImplementaciImplementacióón de un QMS en Institutos Cartogrn de un QMS en Institutos Cartográáficosficos

Beneficios IndirectosBeneficios Indirectos
Evaluar las metas de la organizaciEvaluar las metas de la organizacióón y determinar n y determinar 
cuan bien se estcuan bien se estáán satisfechas.n satisfechas.
Eliminar o mejorar procesos innecesarios o ineficaces.Eliminar o mejorar procesos innecesarios o ineficaces.
Evaluar la estructura de la organizaciEvaluar la estructura de la organizacióón, aclarando n, aclarando 
las responsabilidades de los directivos.las responsabilidades de los directivos.
Mejorar la comunicaciMejorar la comunicacióón interna, de las interfaces del n interna, de las interfaces del 
negocio y de los procesos.negocio y de los procesos.
Mejorar la moral del personal identificando su aporte Mejorar la moral del personal identificando su aporte 
al negocio e implical negocio e implicáándolos en la revisindolos en la revisióón y la mejora n y la mejora 
de su trabajo.de su trabajo.
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Los Sistemas de GestiLos Sistemas de Gestióón de la Calidadn de la Calidad
ImplementaciImplementacióón de un QMS en Institutos Cartogrn de un QMS en Institutos Cartográáficosficos

Beneficios EspecBeneficios Especííficosficos
SuperaciSuperacióón de la inconformidad de los n de la inconformidad de los 
usuarios con los datos geogrusuarios con los datos geográáficos.ficos.
Registros de expedientes catastrales mRegistros de expedientes catastrales máás s 
rráápidos y completos (uso, tenencia, pidos y completos (uso, tenencia, 
cobertura, cobertura, etcetc).).
ProducciProduccióón eficiente de mapas.n eficiente de mapas.
Mejora de los datos en general.Mejora de los datos en general.
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Inconvenientes de un QMSInconvenientes de un QMS
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Inconvenientes implantación QMS

Aumento en costos
de producción
Disminución de la
producción
Menor satisfacción
del cliente
Menor satisfacción
del personal
Calidad del producto
final invariable
Burocracia Inútil

Subcontratación más
difícil
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PROGRAMA ACADPROGRAMA ACADÉÉMICOMICO

Las cifrasLas cifras
Encuesta europea Encuesta europea ““ImplementaciImplementacióón de n de 

QMS entre miembros CERCOQMS entre miembros CERCO””
19991999--20002000

EstEstáándares en accindares en accióón n 
Mejores oportunidades ...Mejores oportunidades ...
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Encuesta CERCOEncuesta CERCO

Determinar Determinar ttóópicospicos sobre calidad sobre calidad manejadosmanejados
por Agencias Cartogrpor Agencias Cartográáficas (ficas (NMANMA´́ss))
Compartir Compartir procesosprocesos de calidad usados durante de calidad usados durante 
el ciclo de vida de los productos de las el ciclo de vida de los productos de las NMANMA´́ss
Determinar Determinar ttóópicospicos sobre calidad de datos que sobre calidad de datos que 
las las NMANMA´́ss requieren requieren ampliarampliar
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Aspectos cuantitativosAspectos cuantitativos

Totalidad:Totalidad: Nivel de veracidadNivel de veracidad
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Aspectos cuantitativosAspectos cuantitativos

Consistencia lConsistencia lóógica: gica: Grado de certidumbre de su Grado de certidumbre de su 

representacirepresentacióónn

De dominioDe dominio

De formatoDe formato
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Aspectos cuantitativosAspectos cuantitativos

Exactitud Exactitud PosicionalPosicional: : 
Indica la cercanIndica la cercaníía de las a de las 
posiciones de los objetos posiciones de los objetos 
respecto a la posicirespecto a la posicióón n 
verdadera.verdadera.

Absoluta Absoluta óó externaexterna
Relativa o internaRelativa o interna
PosiciPosicióón de datos n de datos 
de celdasde celdas
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Aspectos cuantitativosAspectos cuantitativos

Exactitud Temporal: Exactitud Temporal: Grado de certidumbre mediciGrado de certidumbre medicióón del tiempon del tiempo

Validez temporalValidez temporal

Consistencia temporalConsistencia temporal
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Aspectos cuantitativosAspectos cuantitativos

Exactitud TemExactitud Temáática: tica: indica la correspondencia entre los valores indica la correspondencia entre los valores 

de los atributos de los objetos y los valores verdaderos.de los atributos de los objetos y los valores verdaderos.

Exactitud de la clasificaciExactitud de la clasificacióónn

Exactitud del valor dado a un atributo cuantitativoExactitud del valor dado a un atributo cuantitativo

Exactitud de  un atributo cualitativoExactitud de  un atributo cualitativo
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Aspectos cuantitativosAspectos cuantitativos
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Aspectos cualitativosAspectos cualitativos
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Error Error representadorepresentado en el en el mapamapa

5 km5 km1:10,000,0001:10,000,000

500 m500 m1:1,000,0001:1,000,000

125 m125 m1:250,0001:250,000

50 m50 m1:100,0001:100,000

25 m25 m1:50,0001:50,000

12 m12 m1:24,0001:24,000

5 m5 m1:10,0001:10,000

2.5 m2.5 m1:5,0001:5,000

1.25 m1.25 m1:2,5001:2,500

0.625 m 0.625 m 1:1,2501:1,250

Distancia en el terreno, exactitud o Distancia en el terreno, exactitud o 
resoluciresolucióón (correspondiente a 0.5 n (correspondiente a 0.5 mmmm a la a la 
escala del mapa)escala del mapa)

EscalaEscala
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QuQuéé pueden hacer pueden hacer 
los productores de datos?los productores de datos?

Las mejores prLas mejores práácticas de calidad de datos cticas de calidad de datos 
incluyen:incluyen:

Adoptar la filosofAdoptar la filosofíía de prevenir a de prevenir 
LiderazgoLiderazgo
GestiGestióón de la Responsabilidad en la creacin de la Responsabilidad en la creacióón n 
de los datosde los datos
Enfoque en el clienteEnfoque en el cliente
MediciMedicióón, control, mejoramienton, control, mejoramiento
Cultura de los datosCultura de los datos
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Gracias!!Gracias!!

mchaparro@igac.gov.comchaparro@igac.gov.co


