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INTRODUCCION

Recientemente se ha reconocido a nivel mundial la importancia de integrar la
informacion estadistica y geoespacial para mejorar la disponibilidad, la calidad, la
puntualidad y el desglose de los datos y asi facilitar la aplicacion de la Agenda 2030 vy la
foma de decisiones en el territorio (Naciones Unidas - UN, 2015).

En el marco de esta linea de accién la Iniciativa de las Naciones Unidas sobre la Gestidon
Global de Informacién Geoespacial - UN-GGIM (2016) propuso la formulacién del Marco
Estadistico y Geoespacial Global con el fin de proporcionar un marco comun para la
obtencion de datos estadisticos y geoespaciales.

En alineacién con esta iniciativa global, el Grupo de Trabajo en Integracién de la
Informacion Estadistica y Geoespacial de UN-GGIM Américas ha trabajado desde el 2015
en la conceptualizacion y disefo del Marco Estadistico y Geoespacial para la Américas —
MEGA, como una propuesta para integrar a la informacién estadistica y geoespacial,
promoviendo el uso de estdndares y geografias comunes, asi como el acceso y uso de
esta informacién integradai.

De tal manera este documento corresponde a la Especificacion Técnica que describe la
estructura y elementos que componen el MEGA en su versidon 1.0 y describe el proceso
para realizar la estandarizacién de la informacién que se requiere para la implementaciéon
del MEGA.

El capitulo 1, trata los antecedentes tanto de UN-GGIM global, como de su componente
regional de las Américas y también define al MEGA. El capitulo 2 se adentra en la
estructuraciéon de la informacion estadistica y geoespacial que se requiere, describiendo
los campos requeridos; el capitulo 3, expone la forma de implementar la seccidn
inmediatamente anterior. El esquema de catalogacién de los archivos digitales
generados es el proceso establecido en el capitulo 4 v, finalmente, el capitulo 5, estipula
el procedimiento de entrega de la informacion.
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1. Generalidades

En tiempos recientes, la convergencia entre la informacién estadistica y la geoespacial se
viene redescubriendo y evidenciando como una estrategia importante para cumplir las
metas globales, regionales y locales asociadas al desarrollo sostenible.

Una de ellas se basa en el aprovechamiento de la informacién geoespacial existente,
teniendo en cuenta que la ubicacion de diferentes fendbmenos permite entender su
comportamiento y, en algunos casos explicarlos. UN-GGIM, promueve el uso de este tipo
de informacidén para abordar desafios globales clave y promover la cooperacién entre los
estados miembros.

1.1 Antecedentes UN-GGIM

En 2009, la Divisidn de Estadistica de las Naciones Unidas (UNSD por sus siglas en Inglés)
convocd en Nueva York, en el marco de la IX Conferencia Regional Cartogrdfica de las
Naciones Unidas para las Américas (UNRCC-A), una reunidn consultiva oficiosa con
expertos en informacién geoespacial de diferentes regiones del mundo y discutieron
coémo coordinar mejor las diversas actividades regionales y mundiales sobre informacion
geoespacial y las cuestiones relacionadas con su gestion. Después de la reunidn
consultiva, la UNSD, conjuntamente con la Seccién Cartogrdfica de las Naciones Unidas,
convoco tres reuniones preparatorias sobre Gestidon Global de la Informacién Geoespacial
(GGIM): la primera en Bangkok en octubre de 2009, antes de la 18% Conferencia Regional
Cartogrdfica de las Naciones Unidas para Asia-Pacifico (UNRCC-AP) y la segunda y
tercera en Nueva York, en mayo de 2010 y abril de 2011 respectivamente (UN-GGIM,
2014).

En 2010, en la 18* UNRCC-AP vy la 41 sesidn de la Comision Estadistica de las Naciones
Unidas, también se tratd el tema de la gestidon global de la informacién geoespacial, y se
solicité a la Secretaria de las Naciones Unidas iniciar la discusidn y preparar un reporte
para la aprobacién del Consejo Econdmico y Social (ECOSOC) sobre la coordinacion
mundial de la gestion de informacién geoespacial, incluyendo la consideracion de la
posible creacién de un Foro de Naciones Unidas sobre esta misma cuestion. En Julio de
2010, ECOSOC solicité a la Secretaria General presentar al Consejo en su sesidn sustantiva
de 2011 un reporte sobre la gestidn global de la informacidén geoespacial. Esta decisidén
abrié el camino para los subsecuentes actividades preparatorias de GGIM (UN-GGIM,
2014),

En su sesidn sustantiva en Julio de 2011, ECOSOC considerd el reporte de la Secretaria
General y adoptd una resolucién (2011/24) para crear el Comité de Expertos de las
Naciones Unidas sobre la Gestidn Global de Informacién Geoespacial, cuyo primer Foro
de Alto Nivel y Primera Sesidon, se llevdé a cabo en Seul (Corea del Sur) del 24 al 26 de
Octubre de 2011, en donde se reunieron expertos de 90 paises con el dnimo de mejorar la
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cooperacién global en el campo de la gestidn de la informacién geoespacial obteniendo
como resultado la Declaraciéon de SeuUl sobre la Gestion Global de la Informacion
Geoespacial (GGIM).

La Sexta Sesidn de este Comité, se desarrolld en agosto de 2016, la cual se enfocd en
analizar la propuesta de Marco Global de Informacién Estadistica y Geoespacial,
estableciendo metas y programas de frabajo encaminados a su consolidacion para que
sean la base para la ronda de Censos 2020 y de otras operaciones censales similares.

1.1.1 Entidades Regionales de UN-GGIM

Las entidades regionales de UN-GGIM, juegan un papel vital con la Secretaria de este
organismo, debido a que tratan detalladamente temas de interés para las regiones,
facilitando el desarrollo de contenidos que alimentan las discusiones del Comité Global de
Expertos. Actualmente estas entidades son:

e UN-GGIM Asia-Pacifico
e UN-GGIM Américas

e UN-GGIM Estados Arabe
e UN-GGIM Europa

e UN-GGIM Africa

En la seccién 1.2, se tratard con mayor detalle UN-GGIM: Américas.

1.1.2 Comités y Grupos de Trabajo de UN-GGIM

A la fecha UN-GGIM estd conformado por dos (2) Grupos de Expertos;

e Grupo de Expertos de las Naciones Unidas sobre la Integraciéon de Informacién
Estadistica y Geoespacial.

e GCrupo de Expertos de las Naciones Unidas sobre Administracién y Gestion de la
Tierra.

Adicionalmente, y con el fin de proveer estrategias efectivas para la construccion vy el
fortalecimiento de las capacidades nacionales en la informacién geoespacial, se cuenta
con seis (6) Grupos de Trabajo:

e Grupo de trabajo sobre el desarrollo de una declaracién de principios compartidos
para el manejo de la informacion geoespacial.

¢ Grupo de frabajo sobre tendencias en los arreglos institucionales nacionales en la
gestion de la informacion geoespacial.

e Grupo de Trabagjo sobre Informacidn y Servicios Geoespaciales para Desastres.

e Grupo de trabajo sobre temas globales de datos geoespaciales fundamentales.

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



N\
&3

UN-GGIM:Américas

EE=DAN

im

—1 I B

e GCrupo de trabajo sobre marcos juridicos y de politicas para la gestiéon de la
informacion geoespacial.

e Grupo de trabajo sobre informacién geoespacial marina.

1.2 UN-GGIM: Américas

Este comité regional se establecié el 23 de Agosto de 2013, reemplazando al Comité
Permanente para la Infraestructura de Datos Geoespaciales de las Américas —CP-IDEA, de
acuerdo a la resolucién 7, adoptada en la 10¢ UNRCC-A!. El cambio de nombre estd en
consonancia con el renovado mandato del organismo regional, el cual estrechd la
colaboracién y la cooperacion con UN-GGIM.

El objetivo de UN-GGIM: Américas es determinar temas regionales relevantes para la
gestién de la informacién geoespacial, en linea con los desafios globales en el contexto
del desarrollo sostenible y la asistencia humanitaria. En particular tiene como meta tomar
las medidas necesarias para maximizar los beneficios que se puedan obtener a partir del
uso de informacion geoespacial basada en el conocimiento de los paises miembros y el
intfercambio de experiencias y tecnologias para permitir el desarrollo de la Infraestructura
de Datos Geoespaciales para América (UN-GGIM, 2014).

1.2.1 Grupo de Trabajo sobre Integracion de Informacidon Estadistica y
Geoespacial - GT-IIEG

Coordinado por Colombia, este grupo ha venido desarrollando, como parte de sus
objetivos planteados desde 2014, la propuesta de Marco Estadistico y Geoespacial para
la Américas y El Caribe — MEGA, como una forma de contribuir, desde lo regional, a la
construcciéon del Marco en el dmbito global.

Esta iniciativa ha sido acogida no sélo por UN-GGIM: Américas sino también por la
Conferencia Estadistica Permanente para las Américas CEPAL. Es asi como en su trigésimo
sexto periodo de sesiones celebrado en la Ciudad de México del 23 al 27 de mayo de
2016, promulgd la resolucidn 712 (XXXVI) Integracién Regional de la Informacién
Estadistica y Geoespacial, la cual «reconoce como objetivo general inmediato de la
agenda regional en materia de integraciéon Geoestadistica su aplicacién en la medicién,
monitoreo y logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, asi como durante el
levantamiento y andlisis de la ronda de censos de 2020.» (CEPAL, 2016).

En este mismo sentido, en la segunda sesidon de UN-GGIM: Américas celebrada en México,
se aprobd la propuesta realizada por el GT-IIEG (UN-GGIM: Américas, 2015) y en la tercera
sesidon en 2016, se reconocid el esfuerzo del Departamento Administrativo Nacional de

I Conferencias Cartogrdficas Regionales de las Naciones Unidas - América
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Estadistica -DANE en relacion con la iniciativa planteada por lo cual se acordaron los
siguientes aspectos de la implementacion de la primera version del MEGA:

a) La Secretaria Ejecutiva recibird los documentos técnicos y el protocolo de acceso
a la informacién realizados por el DANE vy los circulard junto con la solicitud oficial
de coordinacion y participacidén conjunta. Dicha solicitud serd emitida por la
Presidencia de la Conferencia Estadistica de las Américas de la CEPAL y la
Presidencia de UN-GGIM: Américas, dirigida a las autoridades estadisticas y
geoespaciales nacionales de las Américas.

b) El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México integrard los shapefiles
provistos por los paises miembros a fin de disponerlos en el Geoportal designado
(UN-GGIM: Américas, 2016).

1.3 Marco Estadistico y Geoespacial para la Américas - MEGA

De acuerdo a la propuesta del Marco Estadistico Geoespacial Mundial (Grupo de
Expertos UN-GGIM, 2016), el Marco Mundial proporciona a la comunidad internacional un
enfoque comuUn para conectar la informacién centrada en las personas (estadisticas
socioecondmicas y ambientales) a un lugar y mejora la accesibilidad y la usabilidad de
estas estadisticas espacialmente habilitadas. En este punto, en el tiempo, el alcance del
Marco Global se ha limitado a las estadisticas socioecondmicas y ambientales
tradicionalmente producidas por los Institutos Nacionales de Estadistica, pero puede
extenderse, en el futuro, a otras fuentes ambientales y de informacion.

Desarrollado bajo esta linea, el MEGA se ha concebido en su primera versibn como un
servicio unificado, con el cual los paises de la regidn disponen a través de las Oficinas
Nacionales de Estadistica y las Agencias Cartogrdficas, datos de poblacion
(desagregada por sexo) y viviendas en un formato cartogrdfico estandarizado y abierto.

En los siguientes apartes, se hard una descripcion detallada de los aspectos a considerar
para su implementacion.

1.3.1 Referencia Espacial

El primer elemento a considerar es la referencia espacial a la cual se conectard
geogrdficamente la informacién estadistica. Con el dnimo de alinear esta iniciativa con
las decisiones globales, el MEGA refiere la informacién espacial al Marco de Referencia
Geodésico Global para el Desarrollo Sostenible: GGRF, por sus siglas en inglés, aprobado
por la Resolucién de las Naciones Unidas del 26 de febrero de 2015, A/RES/69/266 2.

2 http://www.un.org/en/ga/search/view doc.asp2symbol=A/RES/69/266
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Para el caso de las Américas y el Caribe, el GGRF tiene como componente regional el

Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas: SIRGASS3. Esta iniciativa, creada en
1993, mantiene la referencia espacial confinental sobre la base del trabajo conjunto de
las autoridades nacionales de informacidon geoespacial, organizaciones cientificas y
universidades, principalmente (GT-IIEG. UN-GGIM: Américas, 2016).

1.3.1.1 SIRGAS

El Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas — SIRGAS, como sistema de
referencia se define idéntico al Sistema Internacional de Referencia Terrestre ITRS4 (por sus
siglas en inglés) y su realizacién es la densificacion regional del marco global de referencia
terrestre ITRFS en América Latina y El Caribe. Las coordenadas SIRGAS estdn asociadas a
una época especifica de referencia y su variacion con el tiempo es tomada en cuenta ya
sea por las velocidades individuales de las estaciones SIRGAS o mediante un modelo
confinuo de velocidades que cubre todo el confinente. Las realizaciones o
densificaciones de SIRGAS asociadas a diferentes épocas y referidas a diferentes
soluciones del ITRF materializan el mismo sistema de referencia y sus coordenadas,
reducidas a la misma época y al mismo marco de referencia (ITRF), son compatibles en el
nivel milimétrico (SIRGAS, 2016).

La conversion de coordenadas geocéntricas a coordenadas geogrdficas se adelanta
utilizando los par&dmetros del elipsoide GRS80.

La extensién del marco de referencia SIRGAS estd dada a través de densificaciones
nacionales, las cuales a su vez sirven de marcos de referencia local (SIRGAS, 2016).

La Tabla Imuestra los pardmetros de SIRGAS.

Tabla 1. Pardmetros sistema de referencia SIRGAS

PARAMETRO VALOR
Nombre SIRGAS
Identificador 4170
Responsable ID EPSG
Unidades Angulares Grados
Primer Meridiano Greenwich
Datum D_SIRGAS
Elipsoide GRS_1980

3 www .sirgas.org
4 hitps://www.iers.org/IERS/EN/DataProducts/ITRS /itrs.ntml

5 hitps://www.iers.org/IERS/EN/DataProducts/ITRF/itrf.ntml
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PARAMETRO VALOR
Semiejes Semieje mayor: 6 378 137,137
Semieje menor: 6 356 752,314140356
Achatamiento 298,257222101

1.3.2 Nivel Geogrdfico

El nivel geogrdfico planteado para la primera version del MEGA reconoce que las
divisiones administrativas son de uso comun y estdn definidas en todos los paises, por lo
cual la informacién estadistica tendrd como nivel de agregacion el tercer nivel territorial o
municipios en el caso colombiano.

En el aparte 2.1 de este documento se profundiza en este tipo de informacién.

1.3.3 Informacion estadistica

La informacién estadistica que serd incluida en la primera versidn del MEGA fue
determinada a través de la encuesta conjunta adelantada por los Grupos de Trabajo de
UN-GGIM: Américas, asi como de una revision basada en las pdginas web de las Oficinas
Nacionales de Estadistica de la regién. Estas dos gestiones permitieron observar una
importante riqueza en la canfidad de censos, encuestas y registros administrativos con
gue cuentan nuestros paises.

Sin embargo, se estimd conveniente iniciar por una primera serie bdsica que contenga
datos fundamentales, periddicos y comunes a todos los paises, de forma que se faciliten
los procesos de seguimiento y evaluacién, teniendo en cuenta que su integracion al
MEGA implicard compromisos de sostenimiento y actualizaciéon a lo largo del tiempo. La
serie inicial estard conformada por:

e Datos de Vivienda
e Datos de personas por sexo

El detalle de esta informacidn se encuentra en la seccidn 2 de este documento.

1.3.4 Periodicidad de la publicacion

Con el fin de proporcionar un plazo real y conveniente para la materializacion del MEGA y
que su informacidn sea siempre oportuna, se establece que la periodicidad de entrega
y/o actudlizacién de la informacién socioecondmica y geoespacial relacionada con los
niveles 1, 2 y 3 debe hacerse anualmente.

1.3.5 Estandar de la informacién integrada

Una de las finalidades de esta primera version del MEGA es que se base en modelos
sencillos de realizar para todos los paises. En este sentido, la informacién integrada que
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vincula la informacién estadistica y la geoespacial, serd entregada en formato shapefile

de ESRI.

2. Informacion dentro del MEGA y su estructuracion

Debido a la naturaleza colaborativa para la construccidon del MEGA, y a que la
informacion que lo conforma procede de diversas agencias oficiales de estadistica y
geografia, es importante velar porque su manejo se readlice por parte de las mismas
enfidades que producen este tipo de datos de manera adecuada.

Cabe resaltar que el MEGA define una infraestructura de informacién compuesta por
informacion estadistica e informaciéon geoespacial las cuales deben estén conectadas y
conceptualmente integradas. En otras palabras, conecta la informacion geoespacial,
entendida como «informacién con una referencia directa o indirecta a una localizacion
especifica o drea geogrdfica sobre o cerca de la superficie terrestren (Petri, 2015), con las
estadisticas que describen los atributos socioecondmicos y ambientales

Conforme a lo anterior, en este capitulo se hard una profundizacién no sélo en el tipo de
informacion que se requiere para el MEGA, sino también en la forma en que debe
estructurarse para permitir su integracion, de forma transparente, entre los productos
generados por los paises.

2.1 Informacion Geografica

La mayoria de los paises de las Américas utilizan para sus marcos la division politico-
administrativa. En este sentido, el MEGA establece tres niveles de desagregacion territorial
y que no corresponden con dreas creadas por las organizaciones estadisticas para fines
estadisticos:

1. Nivel 1: correspondiente al pais.

2. Nivel 2: correspondiente al siguiente nivel territorial luego de pais. En el caso de
Colombia es el Departamento.

3. Nivel 3: siguiente nivel territorial luego del nivel 2. Para Colombia este nivel es el
municipio.

Para un mayor entendimiento, la llustracion T muestra como ejemplo los niveles territoriales
mencionados para Colombia.
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NIVEL 2 Departamental

NIVEL 3 Municipal

llustracién 1. Por ejemplo los tres niveles geogrdficos para Colombia

En el caso colombiano, el primer nivel es el pais, el nivel dos estd conformado por 32
departamentos y el nivel tres estd formado por 1.122 municipios, sin desagregacion entre
sus dreas urbanas y rurales (ver llustracion T).

Se dlienta a cada Organismo Nacional de Estadistica (ONE) participante a utilizar su
clasificacién de drea geogrdfica estdndar actual (o, el equivalente generalmente
reconocido) al crear resultados para esta iniciativa. Por ejemplo, la division politico-
administrativa de Colombia (DIVIPOLA¢ es una clasificacién estdndar que identifica de
manera Unica departamentos de dreas geogrdficas, municipalidades, aldeas
departamentales y centros de poblaciéon (DANE, 2014).

é https://geoportal.dane.gov.co/v2/2page=elementoHistoricoDivipola
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2.2 Informacion Socioecondémica

De acuerdo al Decreto 1743 de 2016 de la Republica de Colombia (DANE, 2016), se define
a la informacién estadistica como un conjunto de resultados obtenidos de las operaciones
estadisticas y que describen o expresan caracteristicas sobre algiun elemento, fendmeno
o situacion de estudio, y la documentacion que la soporta.

Bajo este marco, la primera version del MEGA incluye informacién de vivienda y poblacion
desagregada por sexo (hombre y mujer).

Los indicadores requeridos son:

. Total de viviendas’
J Total de personas
. Total de hombres
. Total de mujeres

Cada uno de los indicadores anteriormente mencionados deben ser registrados para los
niveles 1, 2 y 3 definidos en la informacidén espacial del MEGA.

La fuente de la informacién estadistica son los censos de poblacién y vivienda y para los
anos intercensales las proyecciones elaboradas por los institutos de estadistica o por otras
entidades responsables de su elaboracién.

2.3 Estructuracion

Con el fin de garantizar la estandarizacién de la informaciéon que se incluird en el MEGA,
las siguientes secciones describen los aspectos a tener en cuenta en términos de sistema
de referencia a emplear, estructura de los campos y atributos.

2.3.1 Sistema de referencia espacial

Tal como se explica en la seccién 1.3.1, las capas geogrdficas deben estar referidas al
Sistema Internacional de Referencia Geocéntrico para la Américas — SIRGAS, con base en
los parédmetros expuestos en la Tabla 1.

7 Una vivienda o unidad de habitacién es un recinto de alojamiento separado e independiente destinado a
alojar a un hogar o que, aunque no estd destinado al alojamiento de personas, es ocupado como un local de
habitacién por un hogar en el momento de levantarse el censo (CEPAL, 2010, pdg. 206)
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2.3.2

Estandarizaciéon de la informacion

Con el fin de optimizar las estructuras de datos utilizadas para almacenar la informacién
de forma que permita construir el Marco Estadistico y Geoespacial para la Américas —
MEGA-, a continuacién se presenta la estructura con la que deben entregarse la
informacion para el MEGA. Se generard un archivo shapefile para cada uno de los niveles
administrativos a incluir en el MEGA, es decir, cada pais entregard un shapefile para el
nivel 1, 2 y 3 respectivamente. Los tres archivos geogrdficos deben tener topologia de
poligono vy la informacién asociada debe seguir los protocolos descritos a continuacion.

Las tablas que describen la estructura de los datos para las capas geogrdficas de los
diferentes niveles, estdn compuestas por:

Nombre campo: Nombre del campo que almacenard la informaciéon dentro del
shapefile.
Alias: Nombre del campo que debe aparecer en lugar de Nombre campo para
cada uno de los atributos del shapefile.
Tipo de dato: Atributo que indica que tipo de dato se va a trabajar. Para el MEGA,
se incluyeron tres fipos de datos:

o Text: o dato tipo texto.

o Double: almacenan nimeros muy grandes que poseen parte entera vy

parte decimal. Este tipo de dato es de 64 bits.

o Long integer: se refiere a valores que no tienen punto decimal; pueden ser
positivos 0 negativos y acepta el cero. Este tipo de dato es de 64 bifs.
Tamano: Mdxima longitud permitida para el campo v tipo de dato, de acuerdo

con lo requerido.
Descripcidn: Incluye la definicién del campo y algunas de sus caracteristicas.

Con base en las definiciones anteriores, la Tabla 2 muestra la estructura de datos disenada
para el Nivel 1, mientras que la

Tabla 3 yla
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Tabla 4 lo hacen para los Niveles 2 y 3 respectivamente.

Tabla 2. Estructura de datos Nivel 1
Tipo de
dato

Nombre campo Alias Tamano Descripcion

Liave Primaria. Codigo
numeérico de pais asignado por
la norma ISO 3166 (Ver Anexo
3)

Nombre asignado a la entidad
territorial Nivel 1.

NV1_COD Cod_Pais Text 3

AA S Nombre Text 50

Area total de la entidad
NV1_AREA Superficie Double 10 2 territorial Nivel 1 medida en
km2.

NUmero total de habitantes de

POBT 2018 Pob_Total Long la entidad tenitorial Nivel 1
Integer .
para el 2018 (proyecciones).
Pob Hom Lon NUmero total de hombres de
POBH_2018 - 9 la entfidad territorial Nivel 1
bre Integer .
para el 2018 (proyecciones)
POBM 2018 Pob_Mujer Long NUmero total de mujeres de la

Integer entidad territorial Nivel 1 para




C‘“  BE=DANE TODOS PORUN
</ (ERARE NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

UN-GGIM:Américas
c

Tipo de

Nombre campo dato

Tamano Descripcion

el 2018 (proyecciones).

NUmero total de viviendas de

. Long la enfidad territorial Nivel 1
VAL Vi leirel Integer para el 2018 (datos
disponibles).

Nota importante sobre la

Obs Text 200 entidad. Puede quedar vacio.

Tabla 3. Estructura de datos Nivel 2

Tipo de

Nombre BD dato

Tamano Descripcion

Codigo de pais asignado por
NV1_COD Cod_Pais Text 3 la norma ISO 3166 (Ver Anexo
3)

Codigo identificador de la

L Cod_Nv2 Text 3 entidad territorial Nivel 2.

Llave Primaria. Integracién de
NV2_COD_IN Cod_Int Text 6 los campos NVI_COD vy
NV2_COD

Nombre asignado a la entidad

NV2_NBRE Nombre Text 50 territorial Nivel 2.

Area total de la entidad
NV2_AREA Superficie Double 10 2 territorial Nivel 2 medida en
km?.

POBT_2018 Pob_Total Long NUmero total de habitantes de
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Tipo de
dato

Integer

Nombre BD Tamaiio Descripcion

la entidad fterritorial Nivel 2
para el 2018 (proyecciones).

Long NUmero total de hombres de
POBH_2018 Pob_Hombre Integer la entidad teritorial Nivel 2
para el 2018 (proyecciones)
Long NUmero total de mujeres de la
POBM_2018 Pob_Mujer Integer entidad territorial Nivel 2 para
el 2018 (proyecciones).
I Ltong NUmero total de viviendas de
nteger i o i
VIVT 2018 Viv_Total g la entidad territorial Nivel 2
para el 2018 (datos
disponibles).

Nota importante sobre Ia

Obs Text 200 entidad. Puede quedar vacio.

Tabla 4. Estructura de datos Nivel 3

Tipo de
dato

Nombre BD Alias Tamaio Descripcion

Codigo de pais asignado por
NV1_COD Cod_Pais Text 3 la norma ISO 3166-1 (Ver
Anexo 3)

Codigo identificador de la

Lzt Cod_Nv2 Text 3 entidad territorial Nivel 2.

Codigo identificador de la

Leler) LNy 1=y & entidad territorial Nivel 3.

Liave Primaria. Integracién de
NV3_COD_IN Cod_Int Text 10 los campos NV1_COD,
NV2_COD y NV3_COD
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Tipo de

Nombre BD dato

Tamano Descripcion

Nombre asignado a la entidad

NV3_NBRE Nombre Text 50 territorial Nivel 3.

Area total de la entidad

NV3_AREA Superficie Double 10 2  tferitorial Nivel 2 medida en
km?2.
Lon NUmero total de habitantes de
POBT_2018 Pob_Total 9 la enfidad territorial Nivel 3
Integer .
para el 2018 (proyecciones).
Long NUmero total de hombres de
POBH_2018 Pob_Hombre Infeger la entidad territorial Nivel 3
para el 2018 (proyecciones)
Long NUmero total de mujeres de la
POBM_2018 Pob_Mujer Integer entidad territorial Nivel 3 para
el 2018 (proyecciones).
I LTOHQ NUmero total de viviendas de
. nreger la entidad territorial Nivel 3
VIVT_2018 Viv_Total para el 2018 (datos
disponibles).
Obs Text 200 Nota importante sobre |a

entidad. Puede quedar vacio.

2.3.3 Metadato geogrdfico

Un metadato constituye la informacion estructurada y organizada de un conjunto de
datos que permite consultar, evaluar, comparar, acceder y/o utilizar la informacién,
describiendo su autor, semdntica, calidad, modo de identificacidn, restricciones de uso,
mantenimiento, distribucion, sistema de referencia, contenido, entre otros. La generacién
de metadatos geogrdficos describe la informacion geogrdfica de tal forma que se pueda
obtener un inventario tanto de los datos presentes en un producto geogrdfico, como de
los productos geogrdficos existentes (ICDE, 2016).

La Norma Internacional ISO 19115-1:2014 “Geographic Information - Metadata-Part 1:
Fundamentals” tiene como objetivo proporcionar un modelo para describir informacién o
recursos que pueden tener una extensidon geogrdfica. Esta norma define los elementos vy
propiedades de los metadatos y las relaciones entre los elementos. Igualmente, establece
un conjunto comun de terminologia, definiciones y procedimientos para la extension de
los metadatos.
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Aunque esta Norma Internacional se aplica a datos digitales, puede utilizarse para
describir recursos de informacién que no fienen una extension geogrdfica. En esta norma,
concretamente se definen:

Secciones de metadatos, entfidades de metadatos y elementos de metadatos,
obligatorios y condicionales.

El conjunto minimo de metadatos requerido para servir a la mayoria de las
aplicaciones de metadatos (bUsqueda de datos, determinacién de su idoneidad
para un uso, acceso a los datos, transferencia de datos y utilizacion de datos
digitales y servicios).

Elementos de metadatos opcionales — para permitir una descripcidon normalizada
mdas amplia de los recursos, si asi se requiere (IGN, 2015).

Tomando lo anterior como marco, el desarrollo de los metadatos geogrdficos para cada
uno de los tres niveles geogrdficos o shapefiles para MEGA, debe basarse en la ISO 19115
y/o los perfiles nacionales de metadatos que se hayan desarrollado, compatibles con este
estdndar. Deben tener, como minimo, las siguientes secciones:

Identificacién: resumen, informacién de contenido del nivel geogrdfico (por favor
indicar el nombre y descripciéon del nivel geogrdfico), tipo de representacion
espacial, formato y restricciones del recurso.

Calidad de los datos: debe contener, como minimo, el informe de calidad tanto
de las pruebas de calidad de la geometria (poligonos) de cada shapefile, como
de los campos de cddigos, poblacion (total, hombres y mujeres) y vivienda, para
cada uno de los niveles territoriales.

Representacion espacial: mdximo nivel de detalle espacial de la informacidn
Referencia espacial

Distribucion

Cobertura geogrdfica

Referencia de metadato

2.3.3.1 Reporte de Calidad

Un reporte de calidad permite apreciar y evaluar el conjunto de caracteristicas que le
otorga al producto o servicio su aptitud para satisfacer las necesidades definidas. La
norma ISO 19157:2013 establece los principios para describir la calidad de los datos
geogrdficos a partir de los siguientes criterios (Guinea de Salas, 2014):

Define los componentes que describen la calidad de los datos

Especifica los componentes y la estructura de los registros para mediciones de
calidad de los datos

Establece los procedimientos generales para evaluar la calidad de los datos
Establece los principios para informar la calidad.
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La norma brinda principios generales para la descripcion de la calidad de los datos
geogrdficos, medidas, métodos y resultados, dentro de una estructura consistente y
normalizada de facil entendimiento y adaptable a la dindmica propia de los datos y los
requerimientos particulares (ICDE, 2017).

Tomando lo anterior como marco, el reporte de calidad de la informacién suministrada
por los paises miembros, debe basarse en esta norma y/o en el estdndar nacional que se
haya desarrollado a partir de ésta.
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3. Procedimiento para la generacion de las capas geograficas
integradas

Con el fin de estandarizar y garantizar una adecuada interoperabilidad en la informacién
estadistica y geogrdfica definida para la primera version del MEGA, se establece en el
presente documento los procedimientos, herramientas, y cdlculos necesarios para definiry
entregar los shapefiles relacionados con los Niveles 1, 2 y 3, de acuerdo con la estructura
propuesta en el numeral 2.3.

Dichos procedimientos se basan en la manipulacién, estructuracion, procesamiento vy
despliegue de un conjunto de pasos y uso de herramientas de ArcGIS versién 10.4.1
(software privativo de la casa ESRI) y QGIS versidén 2.18, creado por el grupo de desarrollo
de QGIS bajo una licencia GNU GPL.

El Anexo 1 muestra el paso a paso para generar los shapefiles para los tres niveles
geogrdficos determinados, utilizando ArcGIS 10.4.1 y el Anexo 2 ilustra el mismo
procedimiento utilizando el QGIS 2.18.
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4. Catalogacion de la informacion digital generada

Con el fin de facilitar el proceso de integracion de la informacién generada por los paises
para conformar el MEGA, se ha disenado el siguiente esquema para la denominacion y
organizacion de los archivos:

a) Carpeta o directorio raiz. Debe nombrarse con el nombre del pais al que se vincula
la informacién geoespacial y el ano de la informacion.

b) SHP. Deben estar contenidos dentro de la carpeta o directorio raiz creado, de
acuerdo a los siguientes pardmetros:

i Nivel 1. Consta del poligono del Pais, con la informacién socioecondmica
asociada (poblacién y vivienda).Se asigna el nombre Nivel_1_NombrePais.

ii. El Nivel 2. Consta de los poligonos de segundo orden territorial con la
informacion socioecondmica asociada (poblacién y vivienda). Se le asigna
el nombre Nivel_2_NombrePais.

iii. Nivel 3. Consta de los poligonos de tercer nivel territorial con informacién
socioeconémica asociada (poblacién y vivienda). Se asigna el nombre
Nivel_3_NombrePais.

La llustracion 2 muestra un ejemplo de la catalogacién de los archivos.

| StVincentandtheGrenadines_2018

@ Mivel_1_StVincentandtheGrenadines
@ Mivel_2_5tVincentandtheGrenadines
@ Mivel_3_5tVincentandtheGrenadines

llustracion 2. Catalogacién de los archivos digitales.

Es importante tener en cuenta que si el nombre del Pais cuenta con mds de dos palabras,
no se deben incluir los espacios entre ellas.

Dentro de la carpeta o directorio raiz, también se debe incluir el metadato en formato
XML para cada shapefile, el cual debe denominarse MET_Nivel_1_NombrePais, para el
Nivel 1, MET_Nivel_2_NombrePais para el Nivel 2 y MET_Nivel_3_NombrePais para el Nivel 3.
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5. Entrega de la informacion

En el proceso hay tanto informacion como formatos que se entregan en doble via. A
continuacién, se relacionan.

5.1 Entregables UN-GGIM: Américas

Para propiciar la produccién de la informacién de los paises que hard parte del MEGA,
UN-GGIM: Américas, entregard la siguiente informacién:

a)

b)

Documento de Estandarizacion de la Informacion Geoespacial y Estadistica, el
cual incluye: Anexo [. Generacion de un shapefile en ArcMap 10.4.1 con
informacion del pais; Anexo 2. Creacién del shapefile con informacién estadistica
usando QGIS 2.18.3; Anexo 3. Cédigo para los paises (Nivel 1) ISO 3166 y Anexo 4.
Carga de informacion al servidor FTP del MEGA.

Direccion FTP para transmitir los datos generados por los paises. El detalle se
encuentra a continuacion.

Servidor: fip://200.23.8.86

Cuenta: MEGA

Contrasena: QjG2t3n0

5.2 Entregables de los paises

Desarrollado el procedimiento descrito en este documento, los paises deberdn entregar
los siguientes documentos:
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a)

b)

Tres (3) archivos shapefile (Nivel_1, Nivel_2 y Nivel_3) cargados dentro del protocolo
de transferencia de archivos FTP dispuesto por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia -INEGI con base al esquema de catalogacion de los archivos digitales
expuesto en el Capitulo 3.

Metadatos geogrdficos correspondiente a cada nivel territorial.

c) Reporte de calidad de la informacién entregada.
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1. Procedimiento para la creaciéon de un shapefile en ArcMap
10.4.1 con informacion del pais.

El procedimiento para la generacién de los shapefiles de los niveles 1, 2 y 3 se ilustra en
este documento tomando como ejemplo el Nivel 2 para el caso colombiano
(departamentos) con las herramientas de ArcMap 10.4.1.

1.1 Organizacion de los insumos y resultados.

Cree un drea de trabajo en su computador (INSUMOS_MEGA) para almacenar los insumos
y generar los shapefile, tal como se muestra en la llustracion 3.

==l
%I_' Equipo * Disco local (D) » INSUMOS_MEGA b =] 42 || Buscar insumos_meGa ]

Organizar = Incluir en biblioteca = Compartir con = Grabar MNueva carpeta = . '] o

[ Favoritos Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tam|

I Descargas ). SHAPEFILES 29/03/2
B Escritario }. SOCIOECONOMICO 29/03 I
=p Sitios recientes

4 Bibliotecas
“+ Documentos
=, Imagenes
4. Masica
K videos

& Equipo
& Disco local (C)
- 4

, 2 elementos “
[
J

llustracion 3. Creacién drea de trabajo

1.2 Cargue de informacion

Abra el ArcMap 10.4.1 y seleccione la opcidn Add Data b- que se encuentra en la barra
de herramientas. Navegue hasta el drea de trabajo y adicione la capa «Nivel_2» (Ver
llustracion 4).

Nota: Recuerde que de acuerdo a los requerimientos del MEGA, los shapefile deben
nombrarse con el nombre del nivel seguido del nombre del pais. Para el caso de
Colombia, el shapefile quedaria nombrado Nivel_2_Colombia. Para este ejemplo sdélo se
ufiliza el nombre Nivel_2.
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Add Data [

Lookin: (5 paymsumos vecasraeereL ~) & i B S | &) 1 O @

Nivel_1.shp
17 Nivel_2.shp
Nivel_3.shp

Name: Nivel_2.shp Add

Show of type: [Damem,La\rasandResdis '] [ ) ]

llustracion 4. Cargue de informacién

Dé doble clic en sobre la capa seleccionada para cargarla en el drea de despliegue de
ArcMap, como se presenta en la [lustracion 5.

Q) i titulo - Arcviap 1 N [ S — |
File Edit View Bookmarks lInset Selecion Geoprocessing Customize Windows Help

DS@S & 28 x 0 0 b insa e EERSD
QEDO e W-2 R0/ BIRNADS TR
Table Of Contents e x|,
'::@O&u
= 7 Layers

= B3 \\dg_pcdB\INSUMOS_MEGA\SHAPE

=M
=

V.

R

/

—~——

Blaau

llustracion 5. Cargue de informacién
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1.3 Transformacion del sistema del referencia.

De acuerdo a la seccidon 1.3.1 del documento «Estandarizaciéon de la Informacion

Geoespacial y Socioecondmican para el MEGA, las capas geogrdficas deben estar
referenciadas al SIRGASS.

Para saber en qué sistema de referencia se encuentra el shapefile, dé clic derecho sobre

el nombre de la capa que se encuentra en la tabla de contenido y seleccione la opcidn
Properties; para una mejor contextualizacién ver la llustracion 6.

[T

fio G Vem Scchrars e fector Geprecmng Cwtomer Windews tep B

Tt W& Bx 2 b wEEREO =,
RATNQ I e+ H-0 0@ DS AART IR e i
Tabin 04 Contunts. LR

Aok

o Lapens
-, Y
B copr K’.
x n .
H os

llustracién 6. Pasos para conocer el sistema de referencia de la capa.

En la ventana de dialogo “Layer Properties”, seleccione la pestana Source. Aqui pueden
presentarse dos casos.

1.3.1 Sistema de referencia no definido

Si el shapefile no tiene un sistema de referencia definido, tal como se ve en la llustracion 7,
debe realizarse el procedimiento descrito a continuacion.

8 Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas
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[ Genersl | Seurce | Selection | Dispisy | Symbology | Fields | Defion Guery | Labels | Joms & Relates | Tme | HTML Popup |

Extent
Top: 13.33449272
Left: -81.735672 22 Right: -66.847215 22
Bottom: -4.228392 7?7

I ]

Data Source
Data Type: Shapefile Feature Class =
shapefie: D:1895 _luan_c\2017_Ctod47\UN-GGIMIDATOS_MEGA]
Geometry Type: Polygon
Coordinates have 2 values: No
Coordinates have measures:  No

b

Sistema de referencia
no definido.
[ Acepter | [ Cancelar | | fplcar |

llustracién 7. Sistema de referencia de la capa.

Teniendo cargada la capa Nivel_2, abra ArcToolbox
barra de herramientas, de acuerdo a la_lustracion 8.

Fle Edt Veew Bootmads Inset Selection Gesprocessing Customize Windews Help §R

=1 Bx " & . 1130802 .gggwgg =y
QA €% W-UIRNO /B MASS TR
Table Of Contents 8%

] ~ Cpen the ArcToclbor wndow so
oos yoacan st guopincaing
= G Layers trcls and tookaves.

=-nwru

W0 Press 1 for moee belp,

llustracién 8. Herramienta ArcToolbox
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, el cual se encuentra en la

2. En ArcToolbox se selecciona la opcidén Data Management Tools -> Projections and
Transformations -> Define Projection (Ver llustracion 9)
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ArcToolbox o
B 30 Analyst Teols
B Analysis Tools
B Cartography Tools
& Conversion Tools
& Data Interoperability Tools
= @) Data Management Tools
&y Archiving
&y Attachments
& Data Comparison
% Distributed Geodatabase
& Domains
&y Feature Class
&y Features
&y Fields
&y File Geodatabase
& General
& Generalization
&y Geodatabase Administra
&y Geometric Network
&y Graph
B Indexes
& Joins
% LAS Dataset
& Layers and Table Views
& Package
&y Photos
= & Projections and Transfory ations
& Raster
5 Batch Project
‘(\} Convert Coordinate Notation
‘& Create Custom Geographic Transformation
‘& Create Spatial Reference
BN Deine projecion)
#, Project
B Raster

o B Db bl Tl

m

llustracién 9. Pasos para la definicién de la proyeccién.

La llustracion 10 muestra la ventana de didlogo resultante.
#., Define Projection @ﬂﬁ

[Nivel_2 =l ﬁ;
\Loordhate Syater
Uriknown|

llustracion 10. Ventana de dialogo que define la proyeccion.

3. Unavez dlli, ingrese en el campo Input Dataset or Feature Class la capa a proyectar

(Nivel_2); luego, en el campo Coordinate System de clic en el botdn que se
encuentra a la derecha de la caja de didlogo para seleccionar el sistema de
coordenadas que se va a frabajar.

37



L2

UN-GGIM:Améri - NUEVO pAIs
- méricas

PAZ EQUIDAD EDUCACION

- e= @ =-—,  —
4. Se despliega una caja de didlogo de Spatial Reference Properties (llustracion 11). En
el campo de bUsqueda, se escribe el identificador del Sistema de referencia, que en
el caso del proyecto MEGA corresponde a SIRGAS (4170), luego se da clic en ->
aceptar -> OK.

Spatial Reference Propertes Buscar 4170 ﬁ:
| ¥¥ Coardnate Systen |2 Coordinate Sysiem| '
T~ an A Gt
| 16 5571 items shomn
| EE Coor

B E2 South America

ofEn &= Seleccionar

Current coordinate system:

GCS_SIRGAS
WKID: 4170 Authority: EPSG

Angulsr Uinit: Degres (0.0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0.0)
Datum: D_SIRGAS
Spheroid: GRS_1580
Semmajor Axs: 6178137.0
Semiminor Axis: 6356752, 314140356
Inverse Flattening: 238, 257222101

llustracion 11. Asignar Datum a la capa.

5. Para comprobar sila transformacién fue exitosa, en la tabla de contenido de clic

derecho sobre la capa (Nivel_2) -> Properties, luego en la pestana Source (Ver
llustracion 12).

Layer Properties / ==
[ Genersl | Seurce | Selection | Dispisy | Symbology | Fields | Defion Guery | Labels | Joms & Relates | Tme | HTML Popup |

Extent

Top: 13.394402 dd
Left: -81.735672 dd Right: -66.347215 dd
Bottom: 4228392 dd

Data Source

shapefile: D:\INSUMOS_MEGA\SHAPERFILES Wivel_1.shp -
Geometry Type: Polygon

Coordinates have 2 values: No

Coordinates have measures:  No

Geographic Coordnate System:
Datum: D_SIRGAS
Prime Meridian: Greenmich
Angular Unit: Degree

m

« b

Set Data Source...

olcar

llustracidn 12. Verificacion de la transformacion en el shapefile.

Para finalizar, de clic en Aceptar.

1.3.2 Cambio de sistema de referencia

Sila capa se encuentra en un sistema de referencia distinto al requerido para el proyecto
MEGA, se deben seguir los siguientes pasos:
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1. En ArcToolbox se selecciona la opcién Data Management Tools -> Projections and
Transformations -> Project (Ver llustracion 13)

ArcToolbox 0O =

Bl ArcToolbox
&3 3D Analyst Tools
B Analysis Tools
E§ Cartography Tools
° Conversion Tools
&3 Data Interoperability Tools
= B Data Management Tool
& Archiving
& Attachments
& Data Comparison
B Distributed Geodatabase
& Domains
&5 Feature Class
B Features
&y Fields
& File Geodatabase
& General
&y Generalization
& Geodatabase Administratiol
& Geometric Metwork
&5 Graph
B Indexes
B Joins
& LAS Dataset
&: Layers and Table Views
& Package
B Photos
= & Projections and Tra
&5 Raster
&7 Batch Project
"\ Convert CoordinateMotation

| »

m

rmations

a{% Create Custorm Geo(jraphic Transfon
::\ Cre.ate Spa.tlal .Refe nce
%, Define Projectio
"\ Project
& Raster =
4 1 [

llustracion 13 Herramienta Project en ArciToolbox.

2. En la ventana de dialogo Project, se encuentran los siguientes campos, los cuales

deben diligenciarse con la siguiente informacidn (Ver llustracion 14):

a) Input Dataset or Feature Class: Capa que se desea proyectar, que para este
ejemplo seria la capa Nivel_2

b) Input Coordinate System (optional): Se escoge el sistema de coordenadas que
fiene actualmente la capa.

c) Output Dataset or Feature Class: Area de trabajo donde va a guardar la capa
proyectada

d) Output Coordinate System: de clic en el botén @ que se encuentra a la derecha
de la caja de didlogo para seleccionar el sistema de coordenadas que se va a
frabajar.

e) Geographic Transformation (optional): Automdticamente se despliega el Datum a
utilizar para la proyeccion, dar clic en OK.
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[ scs_magna

Output Dataset or Feature Class

This method can be used
for converting data between

Output Coordinate System

D896 _Juan_c\2017 Cto047\UN-GGIM\DATOS_MEGA \SinSistemalNivel_2Pro

two geographic coordinate
systems or datums. This

GCS_SIRGAS

[ Vertical {optional)

Geographic Transformation (optional)

optional parameter may be
required if the input and
output coordinate systems
have different datum.

& @)

MAGNA_To_SIRGAS

The tool automatically
selects a default
transformation. You can
select a different

| transformation from the
drop-down list.
Transformations are bi-
directional. For example, if
converting data from WGS

(x][#] =

[«][=]

o [ cnm

| [Envionments... | [ <<Hidere | [

Todltidp |

- e oo e
Input Dataset or Feature Class — | Geographic =
[Nivel 2 = & Transformation
Input Coordinate System (optional) - (optional)

llustracién 14. Pardmetros de la ventana de dialogo Project.
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Se despliega una caja de didlogo de Spatial Reference Properties (llustracion 15). En el
campo de bUsquedaq, se escribe el identificador del Sistema de referencia, que en el
caso del proyecto MEGA corresponde a SIRGAS (4170), luego se da clic en

seleccionar -> Aceptar.

Spatial Reference Properties

[ XY Coordnate Systen |2 Coordinate System

‘E - | “a0
10f 5571 items shown
= 5 Geographic Coordinste Systems
B E2 South America

= smass

Currenit coordinate system:

GCS_SIRGAS
WKID: 4170 Authority: EPSG

Angulsr Uinit: Degres (0.0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0.0)
Datum: D_SIRGAS
: GRS_1560
Semmajor Axs: 6178137.0
Semiminor Axis: 6356752, 314140356
Inverse Flattening: 298, 257222101

e8GR

':'
%]IW]_

llustracién 15. Seleccion Datum SIRGAS.

Para comprobar si la transformacion fue exitosa, en la tabla de contenido de clic derecho
sobre la capa (Nivel_2) -> Properties, luego en la pestana Source (Ver llustracion 16).
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Layer Properties {

7 =)

[ Genersl | Seurce | Selection | Dispisy | Symbology | Fields | Defion Guery | Labels | Joms & Relates | Tme | HTML Popup |

Extent
Top: 13.394402 dd

Left: -81.735672 dd Right: -66.347215 dd
Bottom: 4228392 dd

Data Source
shapefile: D:\INSUMOS_MEGA\SHAPERFILES Wivel_1.shp -
Geometry Type: Polygon
Coordinates have 2 values: No
Coordinates have measures:  No

Geographic Coordinate System:  EEENEILIEE
Datum: D_SIRGAS
Prime Meridian: Greenwich
Angular Unit: Degree

]

« b

Set Data Source...

[ Acepter | [ Cancelar | [ fplcer

Para finalizar, de clic en Aceptar.

1.4 Creacidn y calculo de campos.

llustracién 16. Verificaciéon de la transformaciéon de Datum.

Con el fin de cumplir los pardmetros de la estructura del MEGA expuestos en la

Tabla 3, la siguiente seccion se encarga de ilustrar la forma en la que se crean los campos
en la capa Nivel_2 como se explica a continuacion.

1.4.1 Creacién de campos en la capa geogrdfica

De clic derecho en la capa Nivel_2 -> Open attribute table. (Ver llustracion 17)
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llustracién 17. Abrir ventana de atributos para la creaciéon de campos.
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La tabla de atributos, por defecto, contiene tres (3) campos generados por ArcMap (FID,
Shape* y OBJECTID), tal como se aprecia en la llustracion 18. Si el shapefile tiene
informacion adicional debe ser suprimida, para poder crear los campos de la estructura

propuesta.

Teble
ML ML LR R

FID Shape * | OBJECTID

Pohrgon
Pahrgon
Pahygon
Polygon
Polygon
Pahygon
Pahygon

M eh| b ||k =2
S| L | G| R =

0y w E (0 out of 33 Selected)

llustracion 18. Tabla de atributos por defecto del shapefile.

De acuerdo ala
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Tabla 3, los campos que deben adicionarse a la capa Nivel_2, son los siguientes:

e NVI_COD

e NV2_COD

e NV2_COD_IN o NV3_COD_IN (para el nivel 2 y el nivel 3 respectivamente, segun
sea el caso)

e NVI_NBRE, NV2_NBRE o NV3_NBRE (para el nivel 1, nivel 2 y el nivel 3
respectivamente, segun sea el caso)

e NVI_AREA, NV2_AREA o NV3_AREA (para el nivel 1, nivel 2 y el nivel 3
respectivamente, segun sea el caso)

e POBT_2018
e POBH_2018
e POBM_2018
e VIVT_2018

e OBS

El ejemplo que se muestra a continuacién ilustra la creacién de los campos NV2_COD vy
POBT_2018.

El campo NV2_COD, es de tipo Cardcter de tamano 3. Para crearlo se realizan los
siguientes pasos:

1. Teniendo desplegada la tabla de atributos, de clic en Table Options -> Add Field. (Ver
llustracidn 19.)

Table o x
ENER
B8 Find and Replace... X

»

B Select By Attributes..,

Switch Selection
Select All

&

Add Field...

Turn All Fields On | Add Field
Show Field Aliases| A s a new field to the table,
Arrange Tables F

(<[

it of 1 Selected)
Restore Default Column Widths

Restore Default Field Order

llustracién 19. Adicion del campo NV2_COD.

2. Se abre una ventana de didlogo, donde se especifican las caracteristicas del campo
que se va a crear, de acuerdo a lo siguiente:
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I
e Name (Nombre del campo): NV2_COD
e Type (Tipo de campo): Text (corresponde al tipo caracter)
e lLength (Longitud del campo): 3

Las caracteristicas de NV2_COD se aprecian en la llustracion 20.

Add Field [
Name: Cod_Nv2
Type: [Te:t .]
Field Properties
[Length 3 |
| |
[ ok [ cancel |
=

llustracién 20. Caracteristicas del campo NV2_COD.

3. Para finalizar de clic en OK.

Para crear el campo POBT_2018, tenga en cuenta los siguientes pasos:

1.

Teniendo desplegada la tabla de atributos, de clic en Table Options -> Add Field. (Ver
llustracién 19)

Se abre una ventana de didlogo, donde se especifican las caracteristicas del campo
que se va a crear, de acuerdo a lo siguiente:

e Name (Nombre del campo): POBT_2018

e Type (Tipo de campo): Long integer (corresponde al tipo entero largo con una
longitud de 10)
e Precision (nUmero de decimales): 0

Las caracteristicas de POBT_2018 se aprecian en la llustracion 21.

3. Para finalizar de clic en OK.
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Add Field

Mame: POBT_2018 Nombre del Campo ‘

Type:

| Tipo de campo

Field Properties
Alias
Allow NULL Values Tes

Default Value

[ ok [ cancel |

llustracién 21. Caracteristicas del campo POBT 2018

Siga los pasos mencionados anteriormente para crear los demds campos.

1.4.1.1 Ingreso de datos en la llave primaria de Nivel 2 (Cod_Int) en la capa
geogrdfica.

De acuerdo ala

Tabla 3, el campo Cod_Int es la llave primaria de la capa Nivel_2. Estd compuesto por la
unién de Cod_Pais y NV2_COD, por lo cual para calcularlo, los campos anteriormente
mencionados deben estar diligenciados previamente.

NV1_COD, es la llave primaria de la capa Nivel_1 pero para Nivel_2 es un campo que se
requiere para conformar la llave primaria de esta capa, es decir, NVI_COD_IN,
NV2_COD_IN O NV3_COD_IN. A continuacion se ilustra el cdlculo de NV1_COD para el
Nivel_2.

1. Despliegue la tabla de atributos de Nivel_2, tal como se aprecia en la [lustracion 22.
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-
; % Copy
D Hojals | X Remove
|E8 Open Atribute Table
'3 Open Attribute Table
? 2

A Open this layer’s attribute

table. Shortcut: CTRL +
Vi double-click layer name »
ut ORCIRL+ T.

Selection »
Label Features
Edit Features ,

% Convert Features to Graphics..
Convert Symbology to Representation..
Data ,
D Save As Layer File..
@ Create Layer Package..
& Properties..
3 T

llustracion 22. Despliegue tabla de atributos Nivel_2.

2. Una vez desplegada la tabla, seleccione el campo NV1_COD y en el menU contextual que se
despliega con el clic derecho, escoja la opcién Field Calculator (Ver llustracion 23). De clic en
Yes o Si (dependiendo del idioma en el que esté ArcGIS) en la caja de didlogo que aparece
para continuar con la accién.

Tale ox
BB OF x
N x
FID 2 i Nombre | =7
il 0Polygon 1] | & Sort Ascending | |
@ 1/Polygon 2] = =
W 2 Polygon 3l Sort Descending 1
L 3 Polygon 4 Advanced Sorting...
| 4/Polygon S
il 5 Polygon 6] Summarize..
| 6/Polygon 7
jii} 7 Polygon (17
| 8Polygon 9 | Calculator.
[ o[Polygon i, | _Field b
Bl 10 |Polygon 115 Laiulara i -
11 Dahnnan - n",c |
< l!t lator »
_— 0 »/B= ©ou( Populate or update the
S | values of this field by
Nivel 2 | ¥ specifying a calculation
« expression. If any of the A
L3 records in the table are =
currently selected, only the o X
| values of the selected - Vs
| records will be calculated. § T
: & L/

llustracién 23. MenU para el cdlculo de campos.

3. En el cuadro de didlogo Field Calculator, aparecen las herramientas que permiten
llenar o actualizar el campo seleccionado, en este caso NV1_COD. Ingrese el cédigo
numérico de la norma ISO 3166 correspondiente a su pais, los cudles estdn
consignados en el Anexo 3. Para el caso de Colombia, el cédigo asignado es 170, tal
como se aprecia en la llustracion 24.

46



N
&3

UN-GGIM:Américas

L I e T —  —

Parser
(@) VB Script () Python
Fields: Functions:
NVZ_NBRE A Abs (()l
ARE A
w2 = Cos()
POBT_2018 | ©string Bl )
POBH_2018 = Date Fix { )
POBM_2018 i:‘g({ ))
VIVT_2018 = sin( )
OBS o L. sar()
Cédigo numérico Tan ()
norma ISO 3166
[ 5how Codeblock
" +
CE- EEROE
170 e
About calaulating fields [ Clear ] [ —_— ] [ — ]
Cancel

EE=DANE
oANE
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llustracién 24. Calculo del cédigo numérico de acuerdo a la ISO 3166 para Colombia.

NV2_COD es un campo de tres (3) caracteres, el cual es asignado segun los criterios de
codificacién de las entidades territoriales propias de cada pais. Para el caso de Colombia
se ufiliza la codificacién de la Divisidn Politica Administrativa (DIVIPOLA). A continuacion un
ejemplo de cémo llenar el campo NV2_COD de manera manual, sin embargo, es
importante aclarar que puede ser calculado a partir de la disposicidon de la codificacién
de cada pais. En el caso en que el cddigo asignado a la entidad territorial sea de menos

de tres caracteres, antfeponga un cero para completar la longitud requerida.

1. Enla barra de herramientas seleccionar Edifor > Start Editing, como se observa en la

llustracion 25.
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= & Layers 3 ing
= [ DAINSUMOS_MEGA\SHAPEFILE by Z«;n'-:;aa :u::'n‘ 5;: you can
= 2 (s it features or o5
= : A A# Press F1 for more heip.
: -
i
SEN
\ \
45 ¢
y ¢ \ =
Snapping ’ -J e
More Editing Tools  » J;,-/ f"”“’ > )
Edting Windows  » f\l 2 i ¢
optrt.. _;L\.',J‘\..-« 1 l
/ Z ‘/Nl'\
/{VJ\L/’" / f/
" ¢ A Sre I Z
O 5 R N
o Qo AL = SN S gt |
« il S i 2}
- e R
el \ \\/\ r

llustracion 25. Edicion de la capa geogrdfica.

2. Verifique que en la tabla de atributos se habilite el icono de edicion ", como se
observa en la llustracion 26.

NVZ2_NBRE NV2_AREA | POBT_2048 | POBH_2018 | POBM_2048 | VIVT_2018 | 0BS | NV4 COD ] NV2_COD
637475 6691030 3270320 3420710 2054899 170 008
3367.75 2545024 1258728 1287196 516291 170 008
1656.92 2181047 3963853 4217194 2459094 170 011
27005.08 2171280 1085879 1085401 527540 170 013
23505.82 1282063 543194 538869 414728 170 015

PRV

llustracidn 26. Verificacion de edicion de tabla de atributos.

3. Seleccione una fila para ingresar el cdédigo solicitado en NV2_COD de la capa
geogrdfica correspondiente (Ver llustracion 27)
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llustracién 27. Seleccién de la unidad geogrdéfica para diligenciar el cédigo.

4, Escriba el cédigo de identificacién de la entidad territorial Nivel 2 en el campo
NV2_COD, tal como se muestra en la llustracion 28.

Nv1_COD | Nvz_coD
70 005
70 008
70 011
70 013
70 015

llustracion 28. Ingreso de cédigos de identificaciéon Nivel_2.

Para evitar la pérdida de informacién utilice la opcién Save Edits del menu Editor (Ver
llustracién 29).
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Move...
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Save Edits {

Save all edits made since
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oANE
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Editing Windows 4 \_%\
Options...
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llustracioén 29. Salvando los cambios.
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5. Al terminar el diligenciamiento de los cddigos de las entidades del Nivel 2, dé clic en
Editor > Stop Editing (Ver llustracién 30)

e  Ede W-. Bockmarks  Inset
Ngds Bx 0~ S-
READOQ I -
Table Of Conteres v x
Ao 8 3

Y =—

5 E0 DAINSUMOS_MEGA\ SHAPEFILE

1112003 FH EEERD My
KO BRAER T @ ] Bilsch - 2 10
[+ suptsang
15 Swvebams 1
‘ Stop Ediling
| Stop e edt sesson ¥ you have
arvy umsswd ades, pou e
prompted to e them.
" 4
s Pormems
Seappng . S/
MonEstngTech s s = >
PR csmngwindows o ox
- B B x| optom.

llustracion 30. Finalizando la edicién de los cédigos de Nivel 2.

Teniendo los campos NV1I_COD y NV2_COD diligenciados, se calcula el campo
NV2_COD_IN. Para ello de clic derecho sobre el campo NV2_COD_IN y seleccione Field
Calculator como lo indica la llustracion 31.
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0 Poygea 117 008 A SortAscending
[ 11 Poygee 2[170 3 ¥ Sort Descending ‘ﬁ.w
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4 Polygen siine 618 Summerize... 33
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— Tusm Field

Populste or update the values of
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currently selected, only the values
of the selected records will be
calculated.

llustracion 31. Abrir la calculadora de campos (Field Calculator)
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1. En la ventana de didlogo Field Calculator utilice la siguiente férmula, seleccionando
con doble clic, el campo [NV1_COD] seguido de la expresién “&" y dando
nuevamente doble clic en [NV2_COD], tal como se muestra en la llustracion 32.

Parser
@ VB Saript @ Pythen
Fields: Type: Functions:

NV2_NBRE -] (@) Mumber :j;:(( })

NVZ_AREA © string Cos()

POBT_2018 Exp()

POEH_2018 © Date Fix ()

POBM_2018 i';tg(( }}

VIVT_2018 = Sin( )

085 Sar ()

NV1_COD Ten()

Nv2_COD -
—
i HYeEPE
NV2_COD_IN =

[NV1_COD]& [Nv2_con] -

i

About calculating fields [ Clear ] [ Load... ] [ Save... ]

Field Calculatol

llustracion 32. Férmula para calcular el campo Cod_Int.

2. De clicen OK.
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El campo debe quedar con la informacién integrada del codigo pais y el cddigo Nivel
2, como se muestra en la llustracion 33.

1y O ef X

|

‘Fnvi cop] nvz_cop| nvz_cop_in
170 005 170005

170 008 170008

170 011 170011

170 013 170013

llustracion 33. Visualizacién del campo calculado NV2_COD_IN.

1.4.2 Creacion de la tabla de atributos

La tabla de atributos, se crea a partir de las fuentes de datos para poblaciéon total, total
hombres, total mujeres y vivienda total de cada pais, junto con la superficie oficial de la
entidad territorial de cada nivel.

Con el fin de facilitar la unidon de estos atributos con la capa geogrdfica, se genera una
tabla? que contenga los siguientes campos:

e Cod_Pais

e Cod_Nv2

e Cod_Int

e Nombre

e Superficie

e Pob_Total

e Pob_Hombre
e Pob_Mujer

e Viv_Total

e Obs

Para una mejor contextualizacion, ver la llustracion 34.

9 Para el caso de Colombia la tabla se generd en Excel, aunque ArcGIS acepta otros tipos de formatos.
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o
W9~ o= — Datos_poblacion [Modo de compatibilid
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista
* Cortar Arial AR D S Ajustar texto Texto -
23 Copiar ~
e  Copiar formato N ¥ s~ H- Oy~ A - ad Combinary centrar = $ + % 000 | %of %8
Portapapeles ] Fuente F] Alineacidn Fl Numero
A B c D E F G H
1 Cod_Int Nombre Superficie Pob_Total |Pob_Hombre | Pob_Mujer Viv_Total
2 r 170005 [ <> Antioguia 62974,24 6613118 3232027 3381091 2015249
3 [ 170008 Atlantico 3326,67 2517897 1244599 1273298 603165
4 " 1700m Bogotd, D.C. 1635,07 8080734 3912910 4167324 2415167
5 " 170013 Bolivar 26664,7 2146696 1073593 1073103 516619
[ " 170015 Boyacd 23208.00 1279955 641873 638082 410042
7 " 170017 Caldas 7415,26 991860 485107 506753 313779
8 " 170018 Caquetd 50072,1 490056 245310 244746 129625
9 " 170019 Cauca 30636,11 1404205 711149 693056 4005568
10 " 170020 Cesar 22282,49 1053475 526053 527422 282915
11 " 170023 Cdrdoba 25062,73 1762530 882814 879716 419456
12 " 170025 Cundinamarca 22382,69 2762784 1377073 1385711 803021
13 " 170027 Chocd 47638,89 510047 255641 254406 141038
14 " 170041 Huila 18715,98 1182944 593402 589542 338476
15 " 170044 La Guajira 20669,55 1012926 501472 511454 202270
16 " 170047 Magdalena 23204,14 1285384 649846 635538 308755
17 " 170050 Meta 85481,91 998162 498252 499910 283512
18 " 170052 Marifio 31648,62 1787545 897201 890344 469378
19 " 170084 Morte de Santander 21947,76 1379533 683405 696128 375995
20 " 170083 Quindio 1935,29 571733 280707 291026 130344
21 " 170066 Risaralda 3978,19 962529 468482 494047 296737
22 " 170068 Santander 30642,31 2080938 1028722 1052216 630037
23 " 170070 Sucre 10708,57 868438 440013 428425 211165
24 " 170073 Tolima 23981,59 1416124 707830 708294 432542
25 " 170076 Valle del Cauca 21077,64 4708262 2280018 2428244 1390997
26 " 170081 Arauca 238044 267992 134555 133437 63293
27 " 170085 Casanare 44359,91 368989 186910 182079 111833
28 " 170088 Putumayo 25892,47 354094 178830 175214 114556
29 " 170088 Archipiélago de San Andrés 49,37 77759 38690 35069 24390
30 " 170091 Amazonas 110036,95 77948 39183 38765 44409
31 " 170004 Guainia 71422,05 42777 22005 20772 44409
32 " 170085 Guaviare 55450,02 114207 59485 54722 44409
33 " 170097 Vaupés 53540,49 44500 22359 22141 44409
24| 170099 Vichada 100008.44 75468 38181 37287 44409
W 4 » | Mpios | Departamentos Pais ¥
Listo |

llustracion 34. Datos en Excel.

El campo del cédigo integrado (NV2_COD_INT) debe ser incluido en la tabla de datos
para que pueda redlizarse la unidén con la capa geogrdfica. Esto significa, que el campo
NV2_COD_INT debe ser exactamente igual tanto en el shapefile como en la tabla.

Adicionalmente, estos campos deben poseer los atributos expuestos en la

Tabla 3, con el fin de facilitar la unién con los shapefiles.
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1.4.3 Union de la capa geogrdfica y la tabla Nivel 2.

Cargue la tabla dando clic en Add Data. En el caso del ejemplo, la tabla [Datos
Poblacién] fue construida en Excel y tiene varias hojas de cdlculo, por lo cual se debe
tener claridad cudl de ellas contiene los datos de Nivel 2, es decir, la hoja
Departamentos$. Una vez identificada de clic en Add. (Ver llustracion 35).

Add Data A} AI u

Look in: [Datos_Poblacion.)ds v] L@ E BB
[EE]'Municipios (2)5'_

EH Departamentos$

= Municipioss_ - Tabla Nivel 2
] Paiss

Name: Departamentoss Add

Show of type: | patasets, Layers and Resuts v | concel |

—

— = —

llustracién 35. Cargue de informacion.

Una vez cargada, la hoja Departamentos$ debe aparecer en Tabla de Contenidos, tal
como se muestra en la [lustracion 36.

Sin titulo -
File Edit Yiew Bockmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Hep ¥E
Nedé Bx m~ & namse .é’/__’ggg@@ bl |
-0 0 BZASSR TR o s g
7%
-
(20 DAINSUMOS_MEGA\SHAPEFILE ‘ )‘" Y
& B Nivel 2 s
=] L. -
= [ pamsuMOos MEGa PosLACion D Datos socioecondmicos /Yf {,_\ 4
EY0coaramentos| 4 g i
\ ‘I’ ,('«1\((\% o
A<y \ ‘\
Wl ; \
P ':/ 5N &g f
ML 4 Josel
) 2 I V) SR
\‘J { L 7
. P GO —
DI GO - g S
\ CF Y,/?’ A F
! /“}f” S P {
) L ,
p 4 J < et
. JL\J‘E}/(_! z Jﬂwf—r‘ ; -]
Gy A = N A
& [N o L o
o f 16, A b g
T 4\?‘1 4 rﬂx
% N /—’5\1 N
ol L)
-\ b
15 f
S |
N

llustracion 36. Verificacion de cargue de informacién.
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Para realizar la unién de informacién, dé clic derecho sobre la capa Nivel_2 -> Joins and
Relates -> Join (Ver llustracion 37).

Sin titulo -
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Melp ¥¥
Ne s B x 0o & nme I EEERE
QAMQ HIIiew HW-U RO BEMNSS @ Editore| +
Table Of Conterts X
=S8 3
o 5 Layers
& [0 DAINSUMOS_MEGA\SHAPEFILE
B‘ \ (8 Copy
”
DD\IJ X Remove ,{,.3‘_
@ o] Open Atvibute Table (Y ¢
Joins and Relates v dine | { \3\ %
U Zoom To Layer Remaveloin| - ‘,,_\?
t 1
Helute-. Join data to this layer ot '
Visible Scale Range B Remove Rele| standalone table bezed on = ) ;&
common attribute, spatial &
Use Symbol Levels location cr existing relationship A
Selection > g
Label Features 3 1 ‘_Ni,ka
Edit Features ’ : (\‘,‘i,/-\ >
/' ¢ ;” Li’;
% Convert Features to Gaaphics... Lo Bl )i
Convert Symbology to Representation... /-\,J\‘! ‘/—1},
Data » e /L \:’ /I',:
: ok A
& SaveAsLayerFile_. A =N &/ L _{
@ CreateLayer Package... S g e b
& Properies.. ) o S
S
N

llustracién 37. Comandos requeridos para realizar la unién de las tablas.

La llustracion 38, muestra la ventana de didlogo Join Data. Diligénciela de acuerdo a las
siguientes instrucciones:

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

' Join Data

What do you want to join to this layer?
Join attributes from a table e

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

I Departamento$ j @

Show the atiribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

cod_int -

Join Options
(@) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

(2 Keep only matching records

If arecord in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data @

llustracion 38. Ventana de didlogo Join Data.

e Enelcampo sWhat do you want to join to this layerg, seleccione la opcidon Join

attributes from a table.
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Choose the field in this layer that the join will be based on: Seleccione el campo
llave primaria del shapefile (NV2_COD_INT).

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk: Seleccione la
tabla con los datos socioecondmicos (En el caso de Colombia Departamentos$).

3. Habilite la opcidn Show the attribute tables of layers in this list.

4. Choose the field in the table to base the join on: Seleccione el campo llave de la
tabla (Cod_Int).

5. En Join Options, seleccione Keep all records y de clic sobre Validate Join para
verificar que los cédigos de los campos llave primaria estdn correctos, tal como el
caso que se presenta en la llustracién 39.

T . ==

All field and datasource validation tasks were completed successfully. -

The number of matching records for the join:

- 33 of 33 records matched by joining [MY2_COD_IN] from <Mivel_2_Colombia >
with [cod_int] from <Departamentos:,

Matching records may not appear in table view due to join validation errars.

-

llustracién 39. Validacién del Join. Cruce total.

En caso de que el resultado de la validacién presente errores, es necesario revisar el
campo NV2_COD_IN tanto en la capa geogrdfica como en la tabla socioecondmica.

T—
+# Join Validation — e e

All field and datasource validation tasks were completed successfully. -~

The number of matching records for the join:

- 27 of 33 records matched by joining [Cod_Int] from <dpto> with [Cod_Int]
from <Departamentos$=.

Matching records may not appear in table view due to join validation errors.

llustracién 40. Validacion del Join. Cruce parcial con errores.
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En la llustracion 40 se evidencia que cinco de los registros presentan errores en el campo
de cruce (NV2_COD_IN), por lo tanto es necesario revisar los valores en ambas tablas.

Para el ejemplo, dado que se utilizd Excel, se pudieron evidenciar otro tipo de errores, los
cuales se listan a continuacién:

e La versidon del Excel no puede ser superior a 97-2003.
e El nombre de los campos no debe tener ningun espacio, ni al inicio, ni al final, ni entre

palabras que los conformen.
e Los campos de la tabla Excel deben tener las mismas caracteristicas que se exponen

enla

e Tabla 3, para que los campos crucen adecuadamente.

Una vez finalizado el proceso, abra la tabla de atributos de la capa Nivel_2 (Clic derecho
en la capa -> Open Attribute Table); observe que los datos de la tabla de informacién
socioecondmica ya se encuentran incluidos en el shapefile (Ver llustracion 41).

O =
= = ~
=
tal Obs Cod_int HNHombre Superficie Pob_Total Pob_H =
o 170005 Aontioguia S2974,24 513118 i
o 170008 Atlantico 3326,67 2517857
o 170011 Bogota, D.C. 1635,07 2080734 -
o 170013 Bolivar 258547 2148858 3
o 170015 Bowyaca 23208 1275955
o 170017 Caldas T415,26 591360
o 170018 Cagueta S0072Z,1 450058
o 170015 Cauca 30636,11 1404205
o 170020 Cesar 22282,49 1053475
o 170023 Cordoba 25082, 73 1TEZ530
o 170025 Cundinamarca 22322 89 2782724
o 170027 Chocd A4T638,889 S10047
o 170041 Huila 18715,98 1182544
o 170044 La Guajira 20669,55 1012526
o 170047 Magdalena 23204.,14 1285384 =
nr | [
1 |[EE]= | © out of 33 Selected)
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llustracion 41. Visualizaciéon de la union de las tablas.



oy S —— TODOS PORUN
</ EE=DANE NUEVO pAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

UN-GGIM:Américas

e e .

1.4.4 Cdlculo de campos

Tal como se ve en la llustracion 41, los campos que tienen la informacién son los que
provienen de la tabla con la cual se unid el shapefile [Departamentos$]; sin embargo, es
necesario poblar los campos creados en la capa geogrdfica de Nivel_2 para lo cual se
requiere calcularlos, de la forma en que se indica a continuacion:

1. De clic derecho sobre POBT_2018, y seleccione la opcién Field Calculator, tal como se
aprecia en la llustracion 42.

[ | & Sort Ascending 0 170005 |4
| ¥ Sort Descending | 0 170008 |4
* 5 0 170011 [
Advanced Sorting... [ 0 170013 f
Summarize... | 0 170015 g
0 170017 q
, 3 Statistics... > 0 170018
@ Field Calculator.. | o  [17o01s
e Calculate Geometry... . 170020 {
Field Calculator
| Tumn Field Off
— Populate or update the values of
Freeze/Unfreeze Colum this field by specifying a

calculation expression, if any of

‘1 X Delete Field the records in the table are
~m| ' Properties... currently selected, only the values
. of the selected records will be
bf 33 Selected) calculated,

llustracion 42. Opcién Field Calculator.

2. En el cuadro de didlogo resultante, en la lista Fields se selecciona el campo de la
tabla con que se llenard POBT_2018 del shapefile. En este caso, se escoge
Departamentos$.Pob_Total (Ver llustracion 43).
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‘ield Calculator ]

Parser

@) VB Script (@) Python
Fields: Type: Functions:
- A Abs ()
[ Denactameniag. cod. ot e Atn ()
Departamentos. Nombre (2 String g:; % g
Departamentos. vigenda (7 Date Fix ()
Departamento$, Superficie C {l';tg({))
Departamento$.pob_total H Sin( )
Departamentos. pob_hombre Sar()
Departamentos. pob_mujer o Tan ()
< L 3

Nivel_2_Colombia.POBT_2018 =
[Departamento$.pob_total]|

[T show Codeblock B E] E]

About calculating fields [ Clear I [ Load... ] [ Save... I

llustracién 43. Calculo del campo POBT 2018

La llustracion 44 presenta el resultado de esta operacion.

Pob Total del shapefile Pob Total de la tabla
E | nv2_aArea || POBT_2018 | POBH_2015 | POBM_2015 | VIVT_2018 0BS cod_int Hombre | vigencia Superficie | pob_total
637475 6691030 3270320 3420710 2054859 170005 ANTIOQULA 2018 62574236522 30
) 3367.75 2545524 1258728 1287196 616291 170008 ATLANTICO 2018 3326.665962 2545524
) 1656.92 81581047 3963853 42171594 2455084 170011 BOGOTA, D. 2018 1635.073273 81581047
27005.08 2171280 1035879 1085401 527540 170013 BOLMAR 2018 26664.69359 2171280
23505.82 1282063 642194 636869 414728 170015 BOYACA 2018 23208.0031581 1282063
7510.1 993866 486008 507860 317234 170017 CALDAS 2018 7415.2635 993866
91253.58 456241 243187 243074 132450 170018 CAQUETA 2018 50072.102395 455241
30574.43 1415833 717054 598869 408511 170019 CAUCA 2018 306356.108304 1415833
22564 53 1065673 532113 533560 285486 170020 CESAR 2018 22282 491611 1065673
25363.7 1738507 895517 392930 429801 170023 CORDOBA 2018 25062.727522 1738507
Y 22679.76 2804238 1397459 1406779 826599 170025 CUNDINAMA 2018 22382688827 2804238
4B146.75 515145 258397 256748 144212 170027 CHOCO 2018 47638889933 515145
18953.25 11587081 500419 596662 345380 170041 HUILA 2018 18715.975539 1157081
L3 GNT ET ANANAET CA4AQER el N IN20ES ATNNAA LA A DA N4 MNERD CAR1RT ANANAET

llustracion 44. Verificacion cdlculo del campo POBT_2018.

De esta misma forma, se calculan los demds campos.

Aunque en el ejemplo de Colombia, el campo NV2_AREA viene incluido en la tabla,
también puede calcularse desde ArcGlIS de la siguiente forma:

1. En ArcToolBox, seleccione Data Management Tools -> Features -> Add Geometry
Attributes (Ver llustracion 45).
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& ArcToolbox -
+ @ 3D Analyst Toois
# @ Analysis Tools
+ @ Cartography Toals
+ @ Conversion Tools =
# @ Data Interoperability Tools ¢
= @ Data Management Tools
# & Archiving
& & Attachments =
# & Data Comparison 2
# & Distributed Geodatabase S
# & Domains
+ & Feature Class
& Features
B0 Geometry Atoutes]
“\ Add XY Coordinates
v Adjust 3D Z
, Bearing Distance To Line
\ Check Geometry
\ Copy Features
\ Delete Features
Dice
\ Feature Envelope To Polygon
Feature To Line
. Feature To Point
. Feature To Polygon
, Feature Vertices To Points
Geodetic Densify
, Minimum Bounding Geometr
v Multipart To Singlepart
[ Points To Line
. Polygon To Line
« Repair Geometry
. Split Line at Point
+ Split Line At Vertices
\ Table To Ellipse
Unsplit Line
XY To Line =

FAA A AADA DL AAA D DADAAADADAAAAD

« m »

llustracion 45. Seleccién de la funcionalidad de ArcGlIS para el cdiculo de la superficie.

En el cuadro de didlogo que se despliega se diligencian los campos de la siguiente

forma (para el caso colombiano):

e Input Features: se ingresa la capa geogrdfica a la cual se le va a calcular el drea o
superficie.

e Geometry Properties: Presenta los atributos que se pueden calcular para la capa
geogrdfica.

e Length Unit (optional): la unidad de longitud para la capa geogrdfica. En este
caso se escoge KILOMETERS.

e Area Unit (optional): la unidad de drea o superficie para la capa geogrdfica. En
este caso se escoge SQUARE KILOMETERS.

e Coordinate System (optional): el sistema de coordenadas. Para Colombia se
escoge el MAGNA en coordenadas geogrdficas.

Lo anteriormente descrito se puede apreciar en la llustracidn 46.
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5 Add Geometry Attributes

Input Features

[ Nivel_2

Geometry Properties

AREA_GEODESIC

PERIMETER_L ENGTH_GEODESIC
CENTROID

CENTROID_INSIDE
LINE_START_MID_END
PART_COUNT

POINT_COUNT

EXTENT

| selectal || unselect Al

Length Unit (optional)

Add value

KILOMETERS
Area Unit (optional)

SQUARE_KILOMETERS
Coordinate System (optional)

-

GCS_MAGHA

Coordinate System (optional)

The coordinate system in which the
coordinates, length, and area will be
calculated. The coordinate system of the input
features is used by default.

l 0K

] [ Cancel I [ Environments... I [ << Hide Help ] l

Tool Help ]

llustracion 46. Diligenciamiento de los campos de Add Geometry Attributes.

Posteriormente se hace el cdlculo del campo Superficie del shapefile, de la misma
manera en que se calculd POBT_2018 (Ver llustracion 42).

Una vez se hayan calculado todos los campos del shapefile, se remueve la tabla con la
que se hizo el join; para ello haga clic derecho sobre la capa Nivel_2 -> Joins and Relates -
> Remove Joins -> Remove All Joins. Ver la llustracion 47 para un mejor entendimiento.

Dsds Bx 0 d-

111330842

R OEERO

& Comwen Features to Graghica...

Data

Save As Layer Fle.
@ Creste Layer Package...
[ Properties...

Convent Symbology to Representation.

- k@ HEZMASS B Eotor~ i
3 x
N
P
‘ AV s/
| .L\; Yot ]
—~ ’ \ ¢ f
.~ ¥ o Ny &/
8 O ZoomTolayer | Remoweloinll 8] Deprtaiioss |
o Relate...
B Viskle Scale Range . Remove Relate(s) > SS—
Use Symbol Levels Peb_Mujer
3122027 131091
Selection » t2eases |
Label Faatures »inldl
1073582
5| EdtFemtures

llustracién 47. Remover Join.

El campo Obs, tiene como finalidad brindar informacién adicional sobre los datos
consignados en el MEGA la cual debe ser conocida por el publico.
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En la llustracion 48 se muestra el resultado final del shapefile con todos los campos
calculados.

File FEdit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DRES L EH@B x|9 b 1117304 -
= &
Iy z
= z
£ . =
g 2
=] =
g
P
@
[@e|en < b =
Table 2 x
E- 1% 1%R 08X
Nivel_2_Colombia x
[ FiD [ shape [ mv1_cob] nvz_con | v2_coo WV2_NBRE o8BS =
» 20 [Polygon | 170 170005 | ANTIO QUIA
T [Polygon |70 70008 [ATLANTICO
2|Polygon 170 170011 BOGOTA, D.C.
3 |Polygon | 170 170013 BOLIVAR
4[Polygon [170 BOVACA
5 |Polygon | 170 CALDAS
6 |Polygon | 170 CAQUETA 91253.58 496241
7 |Polygon 170 CAUCA 30974.43| 1415933
8|Polygon |170 CESAR 22564.53 | 1065673 532113 533560 289485
s [Polygon [170 CORDOBA. 25337]  7e8s07 895517 892990 125601
10 |Polygon | 170 CUNDINAMARCA 22679.76 2804238 1397458 | 1406779 826539
1 Polyeon |170 cHoco 814575 S15145 2553971 256748 144212 =
"o« 1 n[B]E  0ouof3seiected)

Nivel 2_Colombia

llustracion 48. Resultado final del shapefile con informacién estadistica.

Para generar las capas Nivel_1 y Nivel_3 se realiza el mismo procedimiento arriba descrito.
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Anexo 2 - Creacion del shapefile con

informacion estadistica usando QGIS
2.18.3
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1. Breve Descripcion de QGIS

QGIS es un Sistema de Informacion Geogrdfica de cddigo abierto. Nacié en mayo de
2002 y se estableci® como un proyecto en SourceForge en junio del mismo ano. Sus
desarrolladores se han esforzado para hacer que el software SIG (tradicionalmente
software propietario) esté al alcance de cualquiera con acceso bdsico a un ordenador
personal.

QGCIS actualmente funciona en la mayoria de plataformas Unix, Windows y OS X vy se
desarrolla usando el kit de herramientas Qt (http://gt.digia.com) y C++. Esto significa que
es ligero y tiene una interfaz gréfica de usuario (GUI) agradable y facil de usar.

QGIS es un SIG amigable, que proporciona funciones y caracteristicas comunes. El
objetivo inicial del proyecto era proporcionar un visor de datos SIG, pero a la fecha QGIS
ha alcanzado un punto en su evolucidon en el que estd siendo usado por muchos para sus
necesidades diarias de visualizacion y de gestiéon de datos SIG. También admite diversos
formatos de datos raster y vector.

QGIS se distribuye bajo la Licencia Publica General GNU (GPL) lo cual significa que se
puede revisar y modificar el cédigo fuente y garantiza el acceso a un programa de SIG
qgue es libre, sin costo y puede ser libremente modificado (PROJECT, 2008).

64

 —


http://qt.digia.com/

C“\ 2\ mmr=DANE TODOSPORUN
<V D mupane (g TR

PAZ EQUIDAD EDUCACION

UN-GGIM:Américas

——— e. o e  —
2. Procedimiento para la creacion de un shapefile en QGIS
2.18.3 con informacion del pais.

En las siguientes secciones, se describe la forma de generar las tres (3) capas geogrdficas
que hardn parte del MEGA (Nivel_1, Nivel_2 y Nivel_3) con el software QGIS, con la
estructura requerida en formato shapefile.

Para la definicion de este procedimiento, se tomd como ejemplo el nivel territorial 2 para
Colombia.

2.1 Organizacion de los insumos y resultados.

Cree un drea de tfrabagjo en su computador (INSUMOS_MEGA) para almacenar los insumos
y generar los shapefile, tal como se muestra en la llustracion 3.

2.2 Cargue de informacion

Abra un nuevo proyecto en la aplicacién de escritorio QGIS y busque en el Panel del
explorador el directorio o carpeta donde tiene almacenada la informacién geogrdfica y
arrastre los archivos a la vista del mapa o de doble clic sobre ellos.

En el Panel de capas se despliegan los archivos Nivel_1, Nivel_2 y Nivel_3 como se muestra
en la llustracion 49.

[/ Qats 2183 - Estandarzacin MEGA = S —— B
#rocese

Codorade oA ® tee e - @ Ailad mow | Resdn 60 1§ ¥ R OO @

llustracion 49. Capas geogrdficas para Colombia desplegadas en la interfaz de QGIS Desktop.
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2.3 Cambio de sistema de referencia

Ubiguese sobre la capa Nivel_2 en el panel de capas y de clic derecho, se desplegard un
nuevo menu. Escoja la opcidn Establecer SRC0 de la capa, tal como se aprecia en la
llustracion 50.

£/ QGI5 2183 - Estandarzacén MEGA — [ ——  — - - v ) gt
Proyecto Edodn  Ver Capa Configracén Complementos ectoridl  Rister Basededatos Web Procesos  Ayuds
L =2 s 2 P & & DD ¢ UL =] B« B 7 = e = o
E BRBLXR ‘@’o“r’"r SRPPLAABINS @ B-&-GEE I =)T
yJRe - “QFENERBE A
Panel del explorador & x
IcYt0
L Capas_Prostas_QGIS
4 Contrato y Cuentas de Cobro Ondy Torres
J. Documentos Crso de Software Lire en QGIS
) Formderio Cerso Naoondl Agropecusrio
4. GDB TEMATICOS PARA PRUEBAS BN QGIS

‘

l

Plan de Trabejo
)i PROCESOS OE CARTOGRAFIA
)i TEMAS DE INVESTIGACION APLICADAS
4 L UN-GGIM AMERICAS

4 i SHAPES LNGGIM
Mvel_1_Colombia sho
Nvel_2_Colombia.shp
Nvel_3_Colormbis.sho
SHAPES LN _GGIMndd

«

MGN_ADM_DPTO_POLITICO sho

Panel de capas = - 'X‘
R R B

7 [l wivel_s_Colombia

v 1
"

7 [ v - Zumalscops

Mostrar en la vista general
[ Eliminar
L! Duplicar
Estableces visibilidad de escala de capas
| Estsblecer SRC dela caps |
Establecer SRC del proyecto s partir de capa
Estilos »

T Abrir tabla de atributos
’ Conmutar echidn
Guardar come...
Guardar como archivo de definicion de capa...
Filtrac..
Mastrar nimero de cbjetcs espacuies

Propiedades Coordenads $467,-1.34 & Escols 110,166,999 v @ Amolficader 100% ¢ Rotaodn 0,0 IV Representar € £956:3606 (sl vue) @

Cambsar nombre

llustracion 50. MenU "Establecer SRC de la capa", para establecer el SRC utilizado en el MEGA.

Enseguida se abrird una nueva ventana Selector de sistema de referencia de
coordenadas. Introduzca en el campo Filtrar el cddigo 4170 (ldentificador del SRC
asignado para el MEGA) y de clic en Enter.

Alli aparece SIRGAS EPSG: 4170; seleccidnelo y de clic en Aceptar. Ahora la capa
geogrdfica se encuentra en el SRC solicitado (Ver llustracion 51).

Nota: aungue la capa no tenga ningun sistema definido, QGIS, por defecto, asigna a las
capas el sistema de referencia WGS84.

10 Sistema de Referencia de Coordenadas
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(' Selector de sistema de referencia de coordenadas

Defina el sistema de referencia de coordenadas de esta capa:
Parece que esta capa no tiene especificada la proyeccion. Por omisidn, se utilizard la misma que para el proyecto, pero
puede ignorarla seleccionado una proyeccion diferente a continuacion.

Filtrar 4170 a

Sistemas de referenda de coordenadas usados redientemente

Sistema de referendia de coordenadas 1D de la autoridad

SIRGAS EPSG:4170

4 1 ] v
Sistemas de referendia de coordenadas del mundo Esconder SRC obsoletos

Sistema de referendia de coordenadas 1D de la autoridad

4 @ - de 1 fas geografi

SIRGAS EPSG:4170
< 1 b

SRC selecdonado:  SIRGAS

+proj=longlat +ellps=GRS530 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +no_defs

o) Lo ) [

llustracién 51. Ventana Selector de sistema de referencia de coordenadas del software QGIS.

2.4 Creaciony calculo de campos.

Con el fin de cumplir los pardmetros de la estructura del MEGA expuestos en la

Tabla 3, la siguiente seccidon se encarga de ilustrar la forma en la que se crean los campos
en la capa Nivel_2_Colombia como se explica a continuacion.

2.4.1 Creacion de campos en la capa geogrdfica
Ubiquese sobre la capa Nivel_2 en el Panel de capas y de clic derecho; después
seleccione la opcidn Abrir tabla de atributos en la ventana que se despliega, tal como se

muestra en la llustracion 52.
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llustracién 52. MenU Abrir tabla de atributos de la capa del Nivel_2 en QGIS.

La llustracion 53 muestra los campos que por defecto tiene la tabla de atributos del
Nivel_2_Colombia. Si el shapefile tiene informacion adicional debe ser suprimida, para

poder crear los campos de la estructura propuesta.

1/, Mivel_2_Colombia :: Objetos totales: 33, filtrados: 33, seleccionados: 0 ‘ = B3 2
/7B RIET ENLYESP B B =
OBJECTID SHAPE_AREA SHAPE_LEN =]
1 10 2.05556137484 9.07332390591
2 7 7316501701586 |  19.853235639270
3 20 0.32412237303 5.13764813420
a 23 1.95219910959 9.32035356803
5 22 0.88040130159 8.13284889969
5 13 1.52085355729 9.75774297117
7 13 1,79978931560 | 11,10561963200
& 21 2.50574670102 |  11.49769851640 L
3 9 1.83497350744 | 12,59728594720
10 2 0.27483371951 2.46132759607
1 19 0.15736393433 2,50775690968
12 3.88147211042 | 19.23204103520
6.95168149730 |  17.45930000570
14 17 2.56067170329 | 10.82877910230
15 24 1.71292741172 | 11,37337045270
15 29 8.92133277724| 24.74281821410
17 1 5.14875825974 | 21,53797508240 @
[ Y Mostrar todos los objetos espaciales v]
\

llustracion 53. Ventana de la tabla de atributos de la capa Nivel _2_Colombia en QGIS.
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Para crear los campos solicitados para el MEGA, de acuerdo a la estructura de la

Tabla 3, siga los pasos descritos a continuacion:
1. Enla esquina superior izquierda de la tabla de atributos, de clic en el botdn Conmutar
el modo edicién *
2. Una vez activo, aparece un menU con herramientas de edicién. Para anadir los

campos requeridos para el Nivel 2, se activa el botén Comando de Expresiones ,
tal como se aprecia en la llustracion 54
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./ Nivel_2_Colombia : Objetos totales: 33, filtrados: 33, seleccionados: 0 ==
ELEE-R IS A K NN N Y-
123 OBJIECTID R = - [ Actualizar todo ” Actualizar lo seleccdonado
OBJECTID SHAPE_AREA SHAPE_LEN =]
1 1 5.14875820974| 21.53797508240
2 2 0.27483371951 2.46132759607
3 3 0.13320317251 3.743439858190
4 4 2.19109282572 | 15.71681138700
5 5 1.89409938382| 15.42327035360
6 3 0.60468078067 5.61028643119
7 7 7.31601701586 | 19.85323639270
s 8 2.43515889286 | 13.306635671640 L]
g 9 1.83497850744| 12.59728594720
10 10 2.05556137484 9.07332390591
11 11 1.82402240044| 13.00881618330
12 3.88147211042 | 19.23204103520
13 1.52085855729 9.75774297117
14 14 1.71106448969 | 10.17150462320
15 15 1.91488559342 | 10.74566534630
15 15 6.95168149730 |  17.45930000570
i7 2.56067170329 |  10.82877910230 @
[ T Mostrar todos los objetos espaciales . El s

llustracién 54. Vista de la Tabla de atributos en modo edicién de la capa Nivel_2 en QGIS.

3. Seguidamente, de clic en el botédn Campo nuevo L y en la caja de didlogo Anadir
campo configure las caracteristicas de NV1_COD, de acuerdo a los parédmetros de la

4.

5.

6. Tabla 3, tal como se lista a continuacidén (Ver llustracién 55):

e Nombre: NV1_COD

e Comentario: Coddigo de Pais
e Tipo: Texto (cadena)

e Longitud: 3
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7. Finalmente, de clic en Aceptar. El resultado se aprecia en llustracion 55

I. ¥ Afadir columna

Nombre NV1_COD Nuevo campo

Comentario Codigo de pais

Tipo [Terto (cadena) b ]

Tipo de proveedor string
Anchura 3 El

| Aceptar | | cancelar |

Ilstracién 55. Vista de la ventana Anadir camp.

FeletecnesdPold EEE
NV1_COD =[&] wicop

NV1_COD
AL

ML
MAL
ML
MULL
MAL
ML
MAL
MLL
MAL

MAL
10

MULL
11

MAL
3 ML

MAL
14

15 ML

MULL
16

MAL
17

EM}H

MAL
13

ZUM'JH

MAL
21

MAL
22

llustracion 56. Tabla de atributos del Nivel_2, con el campo creado NV1_COD.

Para crear los campos restantes, siga el procedimiento descrito arriba. Para ello es
importante tener en cuenta las correspondencias entre los tipos de dato propuesto y la
estructura para Nivel 2, los cuales se relacionan en la Tabla 55.
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Tabla 5. Correspondencias tipo de dato en QGIS.

Tipo de dato Estructura

e Tipo de dato QGIS ‘
Caracter  Text (cadena)
Double NUmero decimal real
Long integer NUmero entero (entero 64 bits)

En el siguiente aparte, se describe detalladamente la creacion del campo NV2_AREA. De
acuerdo ala

Tabla 3, este campo tiene las siguientes caracteristicas:

¢ Nombre: NV2_AREA
¢ Comentario: Superficie de la entidad Nivel 2 (Requerido en QGIS)
¢ Tipo: Double (en QGIS NUmero decimal real)
e lLongitud: 10
e Precision: 2

Ahora siga estas instrucciones:

1. Despliegue la tabla de atributos del shapefile Nivel_2_Colombia, tal como se observa

en la llustracion 52.
2. Enla esquina superior izquierda de la tabla de atributos, de clic en el botdn Conmutar

el modo edicion / .

3. Una vez activo, active el botén Comando de Expresiones , tal como se aprecia en
la llustracion 54

4. Posteriormente, de clic en el botén Campo nuevo L y en la caja de didlogo Aradir
campo configure las caracteristicas listadas anteriormente (Ver llustracion 57).

5. Finalmente de clic en Aceptar.
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Mombre MVZ_AREA

Comentario : superfide de la entidad nivel 2

Tipo Mamera decmal (real) - ]

Tipo de proveedor double
Anchura 10

Precisian

llustracién 57. Configuracién del campo Superficie.
Una vez haya creado todos los campos, guarde los cambios realizados a la capa

Nivel_2_Colombia dando clic sobre el botén Guardar ediciones = 8

2.4.1.1 Ingreso de datos en la llave primaria de Nivel 2 (NV_2_COD_IN) en la capa
geogrdfica.

De acuerdo ala

Tabla 3, el campo NV2_COD_IN es la llave primaria de la capa Nivel_2. Estd compuesto
por la unidn de NV1_COD y NV2_COD, por lo cual para calcularlo, los campos
anteriormente mencionados deben estar diligenciados previamente.

NV1_COD, es la llave primaria de la capa Nivel_1 pero para Nivel_2 es un campo que se
requiere para conformar la llave primaria de esta capa, es decir, NV2_COD_IN. A
continuacién se ilustra el cdlculo de NV2_COD para este nivel.

Para el cdlculo de NV1_COD, a continuacién se ilustrard el procedimiento a seguir:
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Despliegue la ’roblo de afributos del shapefile Nivel_2_Colombia, tal como se observa
en la llustracion 52.

2. Enla esquina superior izquierda de la tabla de atributos, de clic en el botén Conmutar

el modo edicién ” .

3. En el menU desplegable de la parte superior izquierda (Menu de campos), seleccione
el campo NV1_COD, como se ve en la [lustracion 58

waz

Mas

EEEEEEEEEEEE

waz

z
E

M

was

EE

z
g

Ma

EEFREEEREFEFEEREFEEEREREREREE

ot
o
et
e
et
neat
et
o
et
et
o

t EEEEEEEEEEEEREREREERGE:
PEEEEEEREEREEREEEEEEE
PEEEEEEREREEREERE
fEEFEEFEFEREREERE

E oz
£ &

waz

i 2@

llustracion 58. Seleccion del campo NV1_COD en el MenU de campos.

4. Al activar el botébn Comando de Expresiones , se despliega la ventana Didlogo de
Expresiones. En la caja row number (columna central) se escoge la opcién Campos y
Valores y se da clic sobre el campo a calcular, en este caso NV1_COD. En la parte
izquierda de la ventana Didlogo de Expresiones, se tiene activa, por defecto, la

operacién de igual ' = ; en la parte blanca se escribe el cédigo de pais para Colombia
de acuerdo a la ISO 3166 que es 170 y se pone entre comillas simples, tal como se ve
en la llustracion 59.

,g’é Dialoge de expresiones
Expresidn Editor de funcienes
= ||t LA 1 O
'170]
T [a]r]
Vista preliming ida: 170’
Row numbers

llustracién 59. Calculo del campo NV1_COD.
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5. Por Ultimo, de clic en Actualizar todo en la tabla en edicidn del shapefile de Nivel 2.

La llustracion 60 muestra el resultado final del cdlculo.

EIEIEEE T Y T T
wico  v]=[€] ~ (Acuaiizar todo ) [ Actuzizar lo selecaonado |

NV1_COD NV2_COD Nv2_COD_IN NV2_AREA NV2_NBRE POBT_2018 POBH_2018 POBM_2018 VIvT_2018 oBs
L AL ML rapm

m ML ML ML WAL L L e AL ML
1m o o AL ML nut nu e UL ML
1m ML ML AL ML 771 77 77 AL ML
1m o o AL ML nut nu e UL ML

0
1
2
3
4
s ™ ML ML AL ML 771 77 77 AL ML
3

1m o rrn AL ML L nurt et rapm

llustracion 60. Resultado del cdlculo del campo NV1_COD.

NV2_COD es un campo de tres (3) caracteres, el cual es asignado segun los criterios de
codificacién de las entidades territoriales propias de cada pais. A contfinuacién un
ejemplo de cémo llenar el campo NV2_COD de manera manual, sin embargo, es
importante aclarar que puede ser calculado a partir de la disposicion de la codificacién
de cada pais.

Inicialmente, se siguen los pasos del 1 al 3 realizados en el procedimiento anterior. Para el
cdlculo manual, se deben realizar las siguientes acciones:

1. Escoja una fila, identifique y diligencie el cdédigo para esa entidad territorial. En el caso
del ejemplo, el cédigo asignado es 085 (Ver llustracion 61)

EREEREEEAE
Sl REY
SI TR E &

14 Mostar tocos os obsetos espaciales,

EE

llustracién 61. Célculo manual del campo NV2_COD.

2. Redlice esta misma accion para las demds entidades del Nivel.

La llustracion 62 muestra el resultado de estas operaciones.
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B Eflen=Ee®Ps B|EGRE o
NV1_COD > |= w | | Actualizar todo | | Actualizar lo seleccionado
NV1_COD NVZ:CUD MV2_COD_IN NV2Z_AREA NV2_NBRE POBT_2018 POBH_2018 POBM_2018 Gl
25 170 085 ML MAL NUEL ML ML NULL
3 170 078 MLLL ML NUEL MLLL MUEL UL =
5 170 070 ALELL MULL NUEL ALELL MUEL ML
3 170 066 ML MAL NLEL ML AL NLLL
0 170 063 ML MAL NUEL ML ML NULL
7 170 044 ML MAL NUEL ML MULL NULL
& 170 041 ALELL MULL NUEL ALELL MUEL MLEL
4 170 017 ML MAL NLEL ML AL NLLL
a 170 011 ML MAL NLEL ML ML NLLL
2 170 008 ML MAL NUEL ML MULL NULL J
o« n ] 3
[ | ¢ Mostrar todos los objetos aspadalas'] =]

llustracion 62. Campos NV1_COD y NV2_COD diligenciados para el shapefile de Nivel_2_Colombia.

Para evitar pérdida de informacion, regularmente salve las ediciones realizadas a través

del botén Guardar ediciones ™ .

Teniendo los campos NVI_COD y NV2_COD diligenciados, se calcula el campo
NV2_COD_IN. Para ello realice los siguientes pasos:

1. En el MenU de campos ubicado en la parte superior izquierda de la Tabla de atributos
seleccione el campo NV2_COD_IN.

2. Active el botdn Comando de Expresiones , y en la ventana Didlogo de Expresiones

en donde debe escribir la expresion que concatena los campos NV1_COD vy
NV2_COD, tal como se ve en la llustracion 63.

Didlogo de expresion [l
Expresin | Editor de funciones

(=) I ) Buscar grupo Field

"NV1_COD" || "NV2_coD" row_number Doble clic para afisdir sl nombre de campo a la

> Cadena cadena de la expresion. Clic derecho en el

Campos y valores nombre del campo para abrir opciones de carga
NY1_COD de valores de muestra en el meni contextual
NULL
Nv2_coD
NY2_COD_IN
NV2_AREA

n

Notas

La carga de valores de campo de capas WFS

no esta soportada antes de que la capa esté
NVZ_NERE realmente insertads, esto es, al hacer
POBT_2018 consuttas.
POBH_2018
POBM_2018
VIVT_2018
OBS

Color

Concordancia aproximada

Condicionales

Conversiones

Custom

Fecha y Hora

General

Geometria

Mateméaticas

Operadores

Reciente {generic)

Registro

Variables

4 b
D Cargar valores |todos los tnicos| | 10 muestras.
Vista preliminar de la salida: 170011

Valores  Buscar

T VYT VYTV YVE Y

llustracion 63. Expresion para calcular el campo NV2_COD_IN del Nivel 2.
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3. De clic en Aceptar.

4. Enla tabla de atributos de Nivel 2, de clic en Actualizar todo.

5. Salve las ediciones realizadas dando clic sobre el botén Guardar ediciones ™ .
El resultado de este cdlculo se puede apreciar en la llustracion 64.
LIRS ) T e
[wacopm ~|=[€] mvicop® w2 cop” - Actualizar lo seleccionado
NV1_COD N'«'Z:CDD NVZ2_COD_IN MV2_AREA MNV2_NBRE POBT_20138 POBH_2013 POBM_2018 |+
35 170 085 170085 ALEL MLEL ALEL ML ML
a 170 075 170076 MLEL MLEL ML MEL MAL|E
5 170 070 170070 ALEL AMLEL ALEL ANLLL ML
3 170 056 170066 MLEL AMLEL ALEL ML MLEL
1 170 063 170063 MLEL MLEL ALEL ML ML
7 170 044 170044 AL ML ALEL ML ML
5 170 o4 170041 MLEL ML AL MEL MLLL
2 170 017 170017 ALEL AMLEL ALEL NLL ML
0 170 011 170011 MLEL ALEL ALEL ML MLEL
3 170 005 170008 MLEL ANLEL AEL ML ML
< | [T | r )
[ 4 Mostrar todos los objetos espadiales, | =

llustracion é4. Resultado del cdlculo del campo NV2_COD_IN.

2.4.2 Creacion de la tabla de atributos

La tabla de atributos, se crea a partir de las fuentes de datos para poblacion total, total
hombres, total mujeres y vivienda total de cada pais, junto con la superficie oficial de la
entidad territorial de cada nivel.

Con el fin de facilitar la unidon de estos atributos con la capa geogrdfica, se genera una
tabla'l que contenga los siguientes campos:

o Cod_Int

e Nombre

e Superficie

e Pob_Total

e Pob_Hombre

" Para el caso de Colombia la tabla se generd en Excel, aunque QGIS acepta otros tipos de formatos.
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e Pob_Mujer

e Viv_Total
e Obs
La llustracién 65 muestra la tabla de datos para el Nivel 2.
[d9~-o-= blacion [Modo de ibilid
Iniclo Insertar Disefto de pagina Férmulas Datos Revisar Vista
o & Cortar Arial o - AN EElm ¥ Saustarteto Texto -
43 Copiar ~ e il
; J Copiar formato NXs- B & A Ei!ﬂ iE iE M cCombinarycentrar = $ ~ % 000 8 .%|
Portapapeles o Fuente s Alineacién 0 Numero L
[ B c D | E F G H
1 __Cod int Nombre Superficie Pob_Total _|[Pob_Hombre | Pob_Mujer | Viv_Total
2 [ 170005 &  Antioquia 62974,24 6613118 | 3232027 | 3381091 | 2015249
3 [ 170008 Afidntico 3326,67 2517897 | 1244599 | 1273298 603165
4 | 170011 Bogots, D.C. 1635,07 8080734 | 3912910 | 4167824 | 2415167
5 | 170013 Bolivar 26664,7 2146696 | 1073593 | 1073103 516619
6 | 170015 Boyacd 23208.00 1279955 641873 638082 410042
7 | 170017 Caldas 7415,26 991860 485107 506753 313779
g | 170018 Caquetd 90072,1 490056 245310 244746 129625
g [ 170019 Cauca 30636,11 1404205 711149 693056 400556
10, 170020 Cesar 22282,49 1053475 526053 527422 282915
11, 170023 Cérdoba 25062,73 1762530 882814 879716 419456
12! 170025 Ci 22382,69 2762784 | 1377073 | 1385711 808021
13! 170027 Chocé 47638,89 510047 255641 254406 141038
14| 170041 Huila 18715,98 1182944 593402 589542 338476
15 170044 La Guajira 20669,55 1012926 | 501472 511454 202270
16 170047 Magdalena 23204,14 1285384 649846 635538 308755
17| 170050 Meta 85481,91 998162 498252 499910 283512
18 170052 Nariflo 31648,62 1787545 897201 890344 469378
19 170054 Norte de 21947,76 1379533 683405 696128 375995
20 170063 Quindio 1935,29 571733 280707 291026 180844
21 170066 Risaralda 3978,19 962529 468482 494047 296737
22 170068 Santander 30642,31 2080938 | 1028722 | 1052216 630037
23] 170070 Sucre 10708,57 868438 440013 428425 211165
24| 170073 Tolima 23981,59 1416124 707830 708294 432542
25 170076 valle del Cauca 21077,64 4708262 | 2280018 | 2428244 | 1390997
26| 170081 Arauca 23304,4 267992 134555 133437 63293
27| 170085 Casanare 44358,91 368989 186910 182079 111833
28| 170086 Putumayo 25892,47 354094 173880 175214 114556
29 170088 |Archipiélago de San Andrés 49,37 77759 38690 39069 24390
30! 170091 Amazonas 110036,95 77948 39183 38765 44409
31] 170084 Guainia 71422,05 177 22005 20772 44409
32| 170005 Guavare 55450,02 114207 59485 54722 44409
a3 170007 Vaupés 53540,49 44500 22359 22141 44409
34! 170099 | Vichada 10000844 | 75468 | 3s81 | 37287 | 44409
M 4 » M| Mpios | Departamentos  Pas . ¥J
Listo | :

llustracién 65. Datos socioeconémicos en Excel.

El campo del cdédigo integrado (Cod_Int) debe ser incluido en la tabla de datos
socioecondmicos para que pueda redlizarse la unidn con la capa geogrdfica. Esto
significa, que el campo NV2_COD_IN debe ser exactamente igual tanto en el shapefile
como en la tabla.

Adicionalmente, estos campos deben poseer los atributos expuestos en la
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Tabla 3, con el fin de facilitar la unidn con los shapéefiles.

2.4.3 Unién de la capa geogrdfica y la tabla Nivel 2.

Cargue la tabla dando clic en el botén Afadir capa vectorial ubicado en la Barra de
Herramientas Vectorial en la parte superior izquierda del panel de QGIS. Este botdn sirve

tanto para cargar un archivo de tipo vectorial, como una tabla, base de datos o
directorio en QGIS (Ver llustracion 66).

Proyedn  Edcde Wt Cape  Cosfiguracn  Complemertes  Vectarial  Rister  Same de detes Wb Proceses  Apede
BROR o RPPA S O
27 8 e ol B “OHSTHsNT - 4
Panel bw enploracdar i
ieYto

Vo
‘o
L ) .
CITTT R
VA b X
oA

g
q - b TOVALION
% b IVESTIGACKN ¥ 00

- § w52
' o
q » 00
§ o
P ' e
o » 7
3 B
% s e 20
o)
] § stumnoon_wowams
N 5 p_mape_pai_sndo
o ® Echacra sy
urpeston B8 e
[ S —p—
ERTIMACKON MUMERD DF W
Andenemprincon 14
00820092015,
RELACION RTAS_ e
P Reschuonn 12993414 perh
Resclucon_1190 2414 _por
§ Bowan
5 e
§ v
b MODERNIZACYON
nern
Pl de o LI

vANY G820

ARerna of amac) m wdesen e Ia (apa sctnn

Cocrsennde B0 B fesninanca o @ Avplestr 150% @ 5 Rees 00 X e Qs @

llustracién 66. Ubicacién del botén Ahadir capa vectorial

A continuacién se despliega el cuadro de didlogo Afadir capa vectorial, que solicita los
siguientes datos:

e Tipo de origen: en este item se selecciona la opcidén Archivo
e Codificacion: selecione UTF-8
e fuente — conjunto de datos: con ayuda del explorador ubique el archivo o tabla

donde esté contenida su informaciéon estadistica; selecciénelo y de clic en Abrir
(Ver llustracion 67).

79



L2

<J  EE=DANE TODOS PORUN
UN-GGIM:Américas & NUEVO pAIs

PAZ EQUIDAD EDUCACION

/5 ARadir capa vectorial E

Tipo de origen

@ Archive () Directorio (") Base de datos ) Protocolo

Codificacién [ UTF8 -

Fuente

Conjunto de datos 4 AMERICAS\Datos Pobladidn y Vivienda del Mivel_2.xls Explarar

) o) (i)

T e e——
llustracién 67. Herramienta para cargar la tabla de informacién socioeconémica.

En el caso del ejemplo, la tabla Datos Poblacion y Vivienda Nivel_2 fue construida en
Excel y fiene varias hojas de cdiculo, por lo cual se debe tener claridad cudl de ellas
contiene los datos requeridos, para seleccionarla en la ventana que se despliega. En este
caso se escoge la hoja Nivel_2 (Ver la [lustracion 68).

-
14{ Seleccione capas vectoriales a afadir...

1D de la capa |Nombre de la capa - | Mimero de objetos espadales Tipo de geometria
a Municipios 1149 Mone
2 Municipios {2) 1149 Maone
(1 Nivel 2 47 Mone
4 ] | »
[ Aceptar I [Selecqonar todn] [ Cancelar ]

llustracidn 68. Seleccién de la hoja de datos Nivel_2 de datos.

Para comprobar que se cargd la tabla, debe asegurarse de que aparece en el Panel de
capas de QGIS, tal como se aprecia en la llustracion 69.
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llustracién 69. Comprobacién del cargue de la tabla de datos.

Despliegue la tabla dando clic derecho sobre ella y escogiendo la opcidn Abrir tabla de
atributos (Ver llustracion 70).

2
<

e BtswEe®Pod ERE
(— -
oD NV2_COD_IN NV2_AREA MNY2_NERE POBT_2013 POBH_2013 POBM_2018 VIVT_2013 OBS
25 170085 ALEL ALEL AULL ALLL NLEL NLEL ALEL
a 170076 MLEL ALEL ANULL ALLL NLEL NLEL ALEL
5 170070 ALEL ALEL ANULL ALLL NLEL NLEL AL
3 170066 MLEL ALEL ANULL ALLL NLEL MNLEL ALEL
i 170063 ALEL ALEL AULL ALLL MNLEL MNLEL ALEL
7 170044 MLEL ALEL ANULL ALLL ML MNLEL ALEL
& 170041 MLEL ALEL AULL ALLL NLEL MNLEL ALEL
A 170017 MLEL ALEL AULL ALLL NLEL MNLEL ALEL
a 170011 ML ALEL ANULL AL ANLEE MNLEL AL
170008 ALEL ALEL ALL AL NLEE MNLEL ALEL

[ | § Mostrar todos los objetos espadales_]

llustracién 70. Tabla de atributos de la informacién del Nivel_2.

Una vez cargada la tabla, se debe pegar esta informacién al shapefile Nivel_2_Colombia
a través de la funcién del Mddulo Uniones, lo cual se hace de la siguiente forma:

1.
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De clic derecho sobre la capa Nivel_2 en el Panel de capas. En el menU desplegable

elija la opcién Propiedades

En la ventana Propiedades de la capa que se despliega inmediatamente, seleccione
el Médulo Uniones.
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3. De clic en el botdn Adadir unién vectorial , ubicado en la parte inferior de la
ventana. (Ver llustracion 71).
4. Enla caja de didlogo que se despliega, introduzca las siguientes configuraciones:

e Unir capa — seleccione la tabla socioecondmica [Datos Poblacién y Vivienda
Nivel_2].

e Unir campo — seleccione el campo llave primaria Cod_Int de la tabla.

e Campo objetivo — seleccione el campo llave primaria NV2_COD_IN de la capa
(Ver llustracion 72)

5. Finalmente de clic en Aceptar.

‘ﬁ Propiedades de la capa - Nivel_2_Colombia | Unicnes - m

Unir capa Unir campo Campo objetive Caché de memoria  Prefiio Campos unidos

'{ Estilo

€I Etiquetas

|ﬂ Diagramas

=
1 Metadatos

Variables

Leyenda

g

#)=) (4]
| Aceptar I[ Cancelar ][ Aplicar ][ Ayuda

llusiracién 71. Ventana Propiedades de la capa médulo Uniones.
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Linir capa [ socioeconomica_dpto - ]

LInir campa [::od_mt - ]

Campo obietivo [Nv2_coD_IN - |

Cachear capa de union en memoria wirtual

[ ] crear indice de atributos en el campo unién

w [ | Elija qué campos =e unen

[] cod_int -
[] Mermbre

[] vigencia

[] Superficie

[ ] pob_total
[F] pob_hombre

[ ] pob_mujer

w [ | Prefijo de nombre de campo personalizado

| socineconomica_dpto_

llustracion 72. Pardmetros para realizar la unién entre la informacién geoespacial y estadistica.

Para comprobar que se hizo correctamente esta operacion, despliegue la tabla de
atributos de la capa Nivel_2 y verifique que confenga los campos de la tabla
socioecondmica [Nivel_2], tal como se ve en la llustracion 73.

B 2t nEzedPo B EEE % -

-=(€] v [Actualizar todo | [ Actualzar lo ssleccionado

o0 NV2_€0D_IN NV2_AREA Nv2_NBRE POBT_2018 POBH_2018 PoBM_2018 T 2018 o8s sconomica_cpto_Ne_sconomica_dpto_vig -onorica_dpto_Suf. zonomica_dpto_pot anormica_dpto_pob_ onamica_dpto_pobconomica_dpto_viv
. 170085 ML L ML ML ML ML L CASANARE W 44359.3080371 375248 189954 185285 11815
s 170070 ML L o o o ML L SUCRE 1B 107085693873 877057 48317 2740 215087
5 170086 ML MAL ML ML ML ML MAL RISARALDA 218 3978.19078251 %7767 471015 6752 300011
| 170063 ML L o o o AL s Quroo B 193529332298 s75010 22926 292684 183187
S 170034 ML MAL ML ML ML ML MAL LA GUAIRA W18 20669541623 1040157 s14956 25201 208068
. 170041 ML L o o o ML L HULA B 187155755388 1197081 600413 596662 345390
\ 170017 ML MAL ML ML ML ML MAL caLDAS W18 74152635004 993386 485006 so7860 317234
) 170011 ML L o o o ML L 50GOTA, D.C. B 16350732725 8181047 3963853 217134 2463034

. 170008 ML ML o o o ML ML ATLANTICO N1 3326.66596181 2545924 1256728 128719 st
< [ i D

1 Mostrar todos los objetos espacles, =

llustracién 73. Resultado de la unidn de tablas.

Se puede presentar el caso en el cual algunos registros aparezcan NULL en los campos de
la tabla anadida (Ver llustracion 74). Esto significa que no cruzaron adecuadamente; en
este caso, es probable que haya errores en la llave primaria (Cod_Int), por lo cual es
necesario identificar el problema y ajustar la tabla en donde se presente el error.
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ionados: 0 ’ C=a
B Bl=
Obs a del Nivel_2_Pi| nda del Nivel_2_ | ida del Nivel_2_ | da del Nivel_2_| | nda del Nivel_2_ |~
Antioquia 6612118 3232027 3381001 2015249
Atlantico 2517897 1244599 1273208 603165
L NULL NULL NULL NULL
Bolivar 2146696 1073593 1073103 516619
Boyacd 1279955 641873 638082 410042
Caldas 991860 485107 506753 313779
Caqueta 490056 245310 244746 120625
Regisfros con Cauca 1404205 711149 693056 400556
problemas de cruce Cesar 1053475 526053 527422 282915
L NUEL NULL NULL NULL
Cundinamarca 2762784 1377073 1385711 808021
Chocé 510047 255641 254406 141038
Huila 1182044 593402 589542 338476
La Guajira 1012926 501472 511454 202270
*I_ NULL NULL NULL NULL—
[Mata Q0R1A2 408752 400010 ')n[fi;) hd
= | B2

llustracién 74. Unién de tablas con problemas de cruce.

2.4.4 Cdlculo de campos

/

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Tal como se aprecia en la llustracion 73, los campos que tienen la informacion son los que
provienen de la tabla con la cual se unid el shapefile [Datos Poblacién y Vivienda Nivel_2];
sin embargo, es necesario poblar los campos creados en la capa geogrdfica de Nivel_2
para lo cual se requiere calcularlos de la forma en que se indica a continuacion:

1. Despliegue la tabla de atributos de Nivel_2_Colombia y active el modo de edicién con

el bo’rén.

2. Seleccione el campo POBT_2018 en el MenU de Campos y de clic en el botdn Didlogo

de expresiones.

3. Digite la siguiente expresion con ayuda del sub-menlU de Campos y valores, dando
doble clic en el nombre del campo Datos de Poblacion y Vivienda del Nivel 2
Pob_Total y de clic en Aceptar (Ver llustracion 75).
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5‘7 } MERANE @ NUEVOPAIS

UN-GGIM:Américas PAZ EQUIDAD EDUCACION

COMITE RE| b

-E  —

AL IR LR 3.3
Lo T ~ [Achuiow tedo | At
20 Ne2CO0 N W2 AREA WG o RO PO romica_doto g cncesica_fots_pob
- 170085 na et ] [s= [= Bascwr grupo Field el 189954 195205
s 1%07% LT "sccicecanomizca dpte pob total® row_sumber B Deble cic para afiedr o nombre de campo 8 la 4735113 202714 24509
Cadena. cagera de b exgresin Chc derecho en el
1200 na U 4 Campas y valores R del CamEa ara BLeY SpCaNES de Tl a8 wan ana
5 MeLcoo 20 vaeres de maesine oo o mesd comexusl
3 1moes N e 677 471015 BeTR
N¥2_C00
2 12083 na ne Mr2_C00 N L cargs do vakores de corpe de capes WI'S 575010 8238 2284
NV2_AREA 70 88t 3000riada antes de que b cape este
? 10044 N e N Newme reaivente inseriada, esto es. & hacer
POBT_ 2013 orastas
10043 N N POBH _2018
6 POBM_2038
1mo17 N VIV _20m
4 oes 2
‘lores 0
o 1013 T S00ceconomca_doto Nombre
soccecznomca bt e [
1008 N e oo0economca_dpto_5.
#ommcanseca_toto_psb_tots
(= i so0secncmca_fpto_peb_hortxe
‘s000econamca_dpto_pob_ruger
| 4.4 Mostrar todos s chjetos espaceies, | - J socveconomea_toto_wwv_total
e — Cobor
Condaonales
Conversores
Cumton
Focha y Hera
General
|« ] ’ Geometna.
e Matométons « | Cangar valores
| Vista prefrwrar de la sabda: 8181047 =

llustracién 75. Cdlculo del campo POBT_2018 del shapefile.

4. De clic en Actualizar todo y por Ultimo en Guardar ediciones B

La llustracion 76 muestra el resultado del cdiculo de campo POBT_2018 del shapefile
Nivel_2_Colombia con base en el de la tabla [Datos Poblacion y Vivienda Nivel_2].
17 o s G e e B s et D 7 B

/B[RS &aEe®Po 8|86
W2 000 1#1.C00 HY2_CO0_IN 12 NERE 14V2_AREA POET_2018 POBH_

; o m 1011 BOGOTA, D.C. 1656‘?2
s m — N
o m mow wemcwes s oms
o m o csonewc  wma s
— n o o s wem
L m N e
o m e e e
s 1R m 10052 NARINO 3193205 1809116
| m o cowom mon e
] m ) s v
e m L R,
o m o o .
L m s o wowe
i n o wns e
| m N ws sn
s m o o e
15 090 m 170050 META 866769 1016701
L m o ous man e
L w ) o w

llustracion 76. Resultado del cdalculo del campo POBT_2018.

Repita el mismo procedimiento para calcular los demds campos, calculdndolos con su
homologo en la tabla anadida:

POBH_2018 = Pob_Hombre (de la tabla)
POBM_2018 = Pob_Muijer (de la tabla)
VIVT_2018 = Viv_Total (de la tabla)

Al finalizar los célculos, de clic en Guardar ediciones ©* y desactivar el modo edicién,

botdn .
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El resultado final con la totalidad de los campos calculados, se puede observar en la
llustracion 77.

/BEG&aE8SPoAEREE te
Mv2_coD VLoD Nv2_cop_mn NV2_NERE N2 AREA POBT_018 POBH_2018 POBM_2018 VIVT_2018 oS *conomica_dpto_Ne tconomica_dpto_vig zonomica_dpto_Sup zonomica_dpto_pot: inomica_dpto_pob__ onomica_df

2 o011 170 170011 BOGOTA, D.C. 1656.92 3963353 4217194 2469094 ALLL

o 05 1 170005 ANTIOQUIA 63747.50 8681030 3270320 3420710 2054899 Esta observacion... AULL AL AL AL AL

5 O 1 170076 VALLE DEL CAUCA 2131861 756113 2302714 2453395 14614 AL [ ez uz uz oz

P b 170025 CUNDINAMARCA 26776 204238 1397458 140677 826599 ALLL L etz iz iz 7

L s 1 170008 ATLANTICO 3367.75 2595924 1258725 1267156 616291 ALLL [ ez uz uz oz

5 08 b 170013 BOLIVAR 27005.08 2171280 1085878 1085201 s27540 ML AL ez iz iz [

2 9 1 170068 SANTANDER 310913 200835 1033672 1057167 639936 ALLL [ ez uz uz oz

o 052 b 17052 NARIO 3193205 1805116 06023 01093 7872 ML AL ez iz iz [

s 03 m 170023 CoRDOBA 25363.70 1788507 835517 832930 2601 ML [n ez ez ez iz |

2 073 170 170073 TOLIMA 2429132 1419947 709147 710800 437090 ALLL ALLL ML ML ML AL 1

L o m 17013 CAUCA 30974.43 1415933 7064 B 08611 ALLL [n ez ez ez iz

5 05 b 170054 NORTE DE SANT 24 1301238 B 2170 83018 ALLL AL o iz iz [

18 0 m 170047 MAGDALENA 2345700 1298651 556665 42023 314715 AL [n ez ez ez iz

L, o e 170015 BOYACA 23508.82 1282063 643194 63869 w1478 AL L o iz iz [

PR m 170041 HULA 18953.25 1197081 s00419 sse62 345390 ALLL [n ez ez ez iz

. e 170020 cesar 256453 1085673 sa21s s33560 289486 ALLL L o iz iz [

P m 17004 LA GUATRA 080757 1040157 519856 sasa01 8865 ALLL [n ez ez ez 7

15 0 e 170050 META 8656789 101671 Er sas617 21038 ALLL L o iz iz [ L

;o7 m 170017 caDas 7510.10 933866 <6006 s07360 317234 ALLL [n ez ez ez 7

19 085 1m 170086 RISARALDA 4027.11 967767 471015 496752 300911 ALLL ALLL AL AL AL L

1 0P m 170070 SUCRE 10842.45 a7m057 w317 32740 215087 ALLL [n ez ez ez 7

8 053 1m 170083 QUINDIO 195959 575010 28232 292684 183187 MLLL ALLL AL AL AL L

o m 170027 cHoco 14675 515145 258397 256748 194212 AL [n ez ez ez 7

6 018 17 170018 CAQUETA 9125358 486241 248167 248074 132450 MLLL ALLL AL AL AL AL

e 085 m 170085 CASANARE 4485751 75248 180354 185295 11915 ALLL [n ez ez ez 7 s

llustracién 77. Nivel_2_Colombia con todos los campos calculados.

Una vez se hayan calculado todos los campos del shapefile, se remueve la tabla con la
que se hizo la Unidn; para ello haga clic derecho sobre la capa Nivel_ seleccione la
opcién Propiedades y en la ventana Propiedades de la capa entre al mddulo Uniones.
Seleccione el registro de la unidén entre tablas que aparece en la caja de didlogo y de clic

en el botdn Eliminar tal como se muestra en la llustracion 78.

=

/| Propiedades de la capa - Nivel_2_Colombia | Uniones d

Unir capa Unir campo Campo obijetivo Caché de memoria Prefijo  Campos unidos

I |Datos Pnblaciénr\fwienda del Nivel_2 Nivel_2 Nv2_COD_INT Cod_Int [ todo
= —

Diagramas

ri Metadatos

I Aceptar I[ Cancelar H Aplicar ][ Ayuda

llustracion 78. Removiendo la operaciéon de Unién entre tablas.
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La llustracion 79, muestra el resultado final del shapefile Nivel_2_Colombia con los campos
creados y diligenciados.

/BlEGlcnmEe®P ]
w2_cop nv1_cop n2_cop N N2 NERE Nv2_AREA POBT_2018 POBH_2018 POBM_2018 VIvT_2018 oS

o 0% 170 170005 ANTIOQUIA 63747.50 £691030 3270320 3420710 2054899 Esta observacion.
10 025 17 170025 CUNDINAMARCA. 22673.76 2804238 1397459 1406779 826599 ALLL
= » e S meR A m| el

3 013 170 170013 BOLIVAR. 27005.08 2171280 1085879 1085401 527540 MULL
- » o e e T

1 052 170 170052 NARIFO 31932.05 1309116 208023 501093 478872 ALLL

n 073 170 170073 TOLIMA 24291.32 1419947 709147 710500 437090 ALLL

7 054 170 170054 NORTE DE SANT.. 22222.43 1391239 689069 702170 383018 ALLL

4 015 170 170015 BOYACA 23505.82 1282063 643194 638869 414728 ALLL
= o R e e o
o ~ D e wela
e » o STz

18 063 170 170063 QUINDIO 1953.59 575010 282326 292684 183187 ML
- » A e
= o T e

llustracion 79. Resultado final de la tabla de atributos del Nivel 2.

De esta misma forma, se calculan los demds campos.

Aunque en el ejemplo de Colombia, el campo superficie viene incluido en la tabla
socioecondmica, también puede calcularse desde QGIS de la siguiente forma:

1.
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Asignar proyeccién al vuelo las capas que se estén trabajando utilizando la
&) EPSG:4170 (3l vuelo)

funcionalidad

ubicado en la zona de frabajo de la parte inferior
derecha, tal como se ve en la llustraciéon 80.
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I Base_pis 2013
I cAToRRESM
Capws_Prisbas QG5
Cantrato y Cuentes de Cobro Crndy Torres
b Coaumentos Curse de Software Lire en QGIS
b Pormars Censo haoal Agopecusne
GDB TEMATICOS PARA PRUEBAS BN QGIS
PROCESOS DE CARTOCRAFIA

”
Va
W,
y
L]
@3 aeon
@
N
2
()
\'f'

Panel de caoee ax
RARY&-BRO
F trved_3_Colombia ]
4 et 2 Colombla |
Wrved_1_Cobombia

Coyde-ade 490592 B Gacse 10166999 v @ Awmiloady wo% ¢ fstiin 00 3 zwmum @
llustracion 80. Proyeccién al vuelo.

2. Enla ventana emergente que se despliega, escoja el mdédulo SRC. Asegulrese de que
la opcién Enable ‘on the fly' CRS transformation (OTF) esté habilitada.

3. En la seccion Sistemas de Referencia utilizados recientemente, aparece el que tfiene
asignado la capa actualmente, MAGNA-SIRGAS EPGS: 4686. En la parte de abajo, en
la seccidn Sistemas de Referencia de Coordenadas del mundo, se escoge SIRGAS
EPSG: 4170, luego de clic en Aplicar.

4, Enla parte izquierda de la misma ventana, seleccione el médulo General, y realice las
siguientes acciones para su correcta configuracion:

Configuracién general: se dejan las opciones que vienen por defecto.
Mediciones:

o Elipsoide (para el cdlculo de distancias): GRS 1980(IUGG, 1980).

o Unidades para mediciones de distancia: metros

o Unidades para mediciones de drea: Kilbmetros cuadrados}
Visualizaciones de coordenadas: se dejan las opciones que vienen por defecto.
Escalas de proyecto: se dejan las opciones que vienen por defecto.

5. Por Ultimo de clic en Aceptar (Ver llustracion 81).
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/1 Propiedades del proyecto | General m

)\\ General ¥ Configuracién general
Archivo de proyecto D: /CATORRESM/UN-GGIM AMERICAS Estandarizacién_MEGA.qgs

»

Titulo del proyecto

[ Evitar artefactos cuando el proyecto se represents como teselas de mapa (disminuye el rendimienta)

¥ Mediciones

e Elipsoide
q Macros =
'G - (para el cAlculo de distandias) [GRS 1980(IUGG, 1980) '] =
B !E Reladones Semi-mayor |6.378.137,000 Semi-menor | 6.356.752,314
Unidades para mediciones de distancia [Meims - ]
E Fuentes de
Unidades para mediciones de superfice [)Glémeims cuadrados - ]
¥ Visualizacién de coordenadas
Mostrar coordenadas usando [Unidades de mapa (grados) - ]
Precisién @ Automatica ) Manual |2 +| lugares decimales
w || Escalas de proyecto
e
| Aceptar I [ Cancelar ] [ Aplicar ] [ Ayuda ]

llustracion 81. Configuraciones para el cdlculo de drea.

En la parte inferior derecha de la pantalla del QGIS debe aparecer EPSG: 4170 (al vuelo).

6. Para calcular el campo Superficie, despliegue la tabla de afributos del Nivel 2 en
modo de edicién activado.

7. De clic en el botdn Abrir calculadora de campos =3 ubicado en la parte superior de
la tabla. En la ventana Calculadora de campos seleccione Actualizar campo
existente.

8. En la lista desplegable que estd debajo de la opcidn anterior, seleccione el campo
NV2_AREA.

9. Escoja de la seccidn row numbers, la opcidn Geometria y de doble clic en la variable
$area para que aparezca en el cuadro de expresiones (Ver llustracion 82).

10. De clic en Aceptar y en Guardar ediciones 4 Desactive el modo edicion / .

89



C‘?h
 BE=DANE TODOS POR I!N
<‘7 MERANE NUEVO PAiS

3 PAZ EQUIDAD EDUCACION

 —

[] Actualizar sélo 0 ohjetos espadales seleccionados
Crear un campo nuevo ——————————— [J] Actualizar campo
[] Crear campo virtual
Nowbre del campodesaida [ |
[v2_AREA -
Tipo del campo de salida  [Mimero entero (entero) ~ |
Anchura del campo de salida Precisién
Expresion | Editor de funciones
Buscar funcién $area
row_number #| Devuelve el area del
b Cadena objeto actual
3
Campos y valores e
> Color =
> Concordancia aproximada Jarea
> Condicionales -
Ejemplos
» Conversiones
> Custom * $area — 42
» Fechay Hora
 General
4 Geometria
Sarea
area
bounds
bounds_height
bounds_width
buffer
centroid
combine
« 04
= contains .
Vista prefiminar de la salida: 6. . 5073
[Caceptar | [ concdlar | [ Ayuda |

llustracion 82. Paradmetros para el cdlculo de la geometria del Nivel 2.

La llustracion 83 muestra el resultado del cdlculo del drea en Kildbmetros cuadrados.
i E

NVZ_AREA POBT_2018 POBH_2018 POBM_2018 VIVT_2018

1656.92 8131047 3963853 4217134 245

§3747.50 6691030 3270320 3420710 205

oA 21319.61 4756113 2302714 2453399 141¢
A 22%679.75 2804233 1397459 1406779 82
3367.75 2545924 1258728 1287196 51

27005.08 2171230 1085879 1085401 52

31040.13 2090833 1033672 1057167 83t

31932.05 1809115 908023 901093 47

25363.70 1788507 895517 892990 42

2429132 1419947 709147 710800 43

30974.43 1415033 717064 508859 40t

3 2222243 1391239 689069 702170 38
23487.00 1208601 656663 542023 3t

23505.82 1282063 643194 538859 41

18953.25 1197081 600419 596562 34!

22564.53 1065673 532113 533560 28

20907.57 1040157 514356 525201 20¢

llustracion 83. Resultado del cdlculo del campo NV2_AREA.

Para generar las capas Nivel_1 y Nivel_3 se realiza el mismo procedimiento arrioa descrito.
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e I ——
Nombre comUn Nombre IStC;r()rifti;:riiaol del pais o i?qui _920 i?qui _930 nSr?mdéirgi::)o Observaciones
‘ | & | HAfgonisTdn H Afganistdn H AF “ AFG “ 004 H ‘
‘ HAlond H Aland, Islas H AX H ALA H 248 HEs una provincia auténoma de Finlandia. ‘
|l |Abania I Albania | a | ae || oos | |
Cédigos obtenidos del idioma nativo (alemdn): Deutschland
5 Alemania Alemania DE DEU 276 Cddigos alfa usados por Alemania Occidental antes de la
reunificacién alemana en 1990.
|1 |[Andora | Andorra | a0 | anD || o020 | |
‘ B HAngolo H Angola H AO H AGO H 024 H ‘
| &l ||Anguila I Anguila | A | aa | o | |
n Antdrtida Antdrtida AQ ATA 010 guézggoesl g(at;rfrzairgocsllcjslzlrr?grlnpl):)c:(;otl—:-erﬁrg?:csgsr; Antarctique
| B3 ||Antigua y Barbuda | Anfigua y Barbuda | Ac | atc | o028 | |
| & ||Arabia saudita | Arabia Saudita | sa | sau || 2 | |
‘ l] HArgeIio H Argelia H Dz H DZA H 012 HCédigos obtenidos del idioma nativo(cabilio): Dzayer ‘
‘ D HArgenﬁno H Argentina H AR H ARG H 032 H ‘
‘ 5 HArmenio H Armenia H AM H ARM H 051 H ‘
‘ ! HArubo H Aruba H AW H ABW H 533 HFormo parte del Reino de los Paises Bajos. ‘
‘ E HAUSTrGIiG H Australia H AU H AUS H 036 Hlncluye las Islas Ashmore y Cartier y las Islas del Mar del Coral. ‘
| = [[Austria I Austria | At | Aut | o4 | |
‘ [ | HAzerboiyc'Jn H Azerbaiydn H AL H AZE H 031 H ‘
‘ E HBohomos H Bahamas (las) H BS H BHS H 044 H ‘
| Il |Bongladés | Bangladesh | 8o | Bop || o0s0 | |
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|| I g
Nombre comin Nombre IStO qficigl del pais o || Cédigo || Cédigo Céqigo Observaciones
erritorio alfa-2 alfa-3 || numeérico

| [ g | HBorbodos H Barbados H BB “ BRB “ 052 H ‘
‘ E | HBohréin H Bahrein H BH H BHR H 048 H ‘
|l |Bélgica I Bélgica | s | BeL || os¢ | |
| [Beiice I Belice | Bz | Bz | o84 | |
| B [Benin I Benin | By | Ben | 204 | |
‘ E HBermudos H Bermudas H BM H BMU H 060 H ‘

8 o ov | me | 2 [Elombre oraa celodsestean cunaue todcenaimerte

= Bolivia Bolivia (Estado Plurinacional BO BOL 068

de)

: SB((j)g(;ire, San Eustaquio y Bonaire, San Eustaquio y Saba BQ BES 535 SBZ?OtSr.es municipios especiales que forman parte de los Paises
‘ Kl HBosnio y Herzegovina H Bosnia y Herzegovina H BA H BIH H 070 H ‘
| = |Botsuana | Botswana | sw | Bwa | o2 | |
| = [Brosil | Brasi | B8R | Bra || o076 | |
‘ HBrunéi H Brunei Darussalam H BN H BRN H 096 H ‘
‘ i HBngorio H Bulgaria H BG H BGR H 100 H ‘
‘ - HBurkino Faso H Burkina Faso H BF H BFA H 854 H ‘
| I |[Burundi | Burundii | 8 ] o || 108 | |
| [ |Butan | Bhutan | 8t | e | oes | |
’ = HCobo Verde H Cabo Verde H Cv H CpPV H 132 H ‘

ﬂ Camboya Camboya KH KHM 16 (C:R(;cs)igglsicoobjzrriicr))s del anterior nombre: Khmer Republic
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— e I  ——
Nombre comUn Nombre IStC;r()rifti;:riiaol del pais o (i:?fdc: _920 (i:?fdc: _930 nSr?mdéirgigo Observaciones
| [ -} HComerL'm H Camerun H CM “ CMR “ 120 H ‘
| I+l ||canads I Canadd | cA || can || 124 | |
| [ |[catar | Qatar | oA || qar | s34 | |
‘ [} | HChod H Chad H D H TCD H 148 HCédigos obtenidos del nombre en francés: Tchad ‘
| Bt |[Chile | Chile | et | ch || 152 | |
|l |china | China | o~ | cun | 1se || |
| [=][chipre | Chipre | cr | crr | 196 | |
| b [|Colombia | Colombia | co | cot | 170 | |
‘ ﬁ HComoros H Comoras (las) H KM H COM H 174 HCédigos obtenidos del idioma nativo (comorense): Komori ‘
EJ ||Corea del Norte Core%g?nlzi$gfti3(|:igo(|jg)pulor KP PRK 408
‘ HCoreo del Sur H Corea (la Republica de) H KR H KOR H 410 H ‘
|1 ||costa de Marfil I Cote d'lvoire | c | av | 384 |Nomore oficialenlalso en frances. |
‘ E HCOSTG Rica H Costa Rica H CR H CRI H 188 HNombre oficial en la ISO en espanol. ‘
\;“Croocio || Croacia || HR “ HRV “ 191 HCédigos obtenidos del idioma nativo (croata): Hrvatska |
| E= | cuba | Cuba | cu || cus | 192 | |
‘ E HCUI’GZOO H Curacao H CW H Cuw H 531 HFormo parte del Reino de los Paises Bajos. ‘
‘ HDinomorco H Dinamarca H DK H DNK H 208 H ‘
‘ = HDominico H Dominica H DM H DMA H 212 H ‘
’ E HEcuodor H Ecuador H EC H ECU H 218 H ‘
| &= |Egipto | Egipto | ec | oy | 88 | |
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‘ | HEI Salvador H El Salvador H NY% “ SLV “ 222 HNombre oficial en la ISO en espafol. ‘
‘ = HEmiroTos Arabes Unidos H Emiratos Arabes Unidos (los) H AE H ARE H 784 H ‘
‘ B= HEri‘rreo H Eritrea H ER H ERI H 232 H ‘
‘ E HEsIovoquio H Eslovaquia H SK H SVK H 703 H ‘
‘ i HEsIovenio H Eslovenia H Sl H SVN H 705 H ‘
‘ E HEspoﬁo H Espana H ES H ESP H 724 HCédigos obtenidos del idioma nativo (espanol): Espafia ‘
= ||Estados Unidos Estados U”i‘agz)de América us USA 840

‘ 5 HEsTonio H Estonia H EE H EST H 233 HCédigos obtenidos del idioma nativo (estoni): Eesti ‘
| BB |[Etiopia | Etiopia | e | em || 231 | |
| O ||Finipinas I Filipinas (las) | pH || PHL || 08 | |
| B |[Finlandia | Finlandia | A ] N | 246 | |
B | H o [ » | e | |
‘ I] HFroncio H Francia H FR H FRA H 250 Hlncluye la Isla Clipperton. ‘
| = | Gabon | Gaboén | oA | cme | 266 | |
| E= |cambia | Gambia (la) | om | ome | 270 | |
‘ HGeorgio H Georgia H GE H GEO H 268 H ‘
| B2 |lehana | Ghana | oH | cHA || 288 | |
| L& |[Gibrattar | Gibraltar | o || oB | 292 |Pertenece alreino unico. |
| B4 |cranada | Granada | oo | cro || 308 | |
|E= |crecia | Grecig | ok || crc || 300 | |
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| s HGroenIondio H Groenlandia H GL “ GRL “ 304 HPerTenece al Reino de Dinamarca. ‘
l] Guadalupe Guadeloupe GP GLP 312 gr?[?rgrrtgrénfn‘ro de ultramar francés. Nombre oficial en la ISO
‘ - HGuom H Guam H GU H GUM H 316 HTerriTorio no incorporado de los Estados Unidos. ‘
|1 ||cuatemala | Guatemala | o | om | 320 | |
B Guayana Francesa Guayana Francesa GF GUF 254 ?:eéggtoirgg?;ﬁigssugé?:qoonrwft;?;gisfroncés: Guyane francaise
‘ HGuernsey H Guernsey H GG H GGY H 831 HUno dependencia de la Corona britdnica. ‘
|1 |[cuinea | Guined | on | on | 324 | |
‘ B HGuineo—Bisdu H Guinea Bissau H GW H GNB H 624 H ‘
‘ [ ) HGUineo Ecuatorial H Guinea Ecuatorial H GQ H GNQ H 226 HCédigos obtenidos del nombre en francés: Guinée équoforiole‘
‘ HGuyono H Guyana H GY H GUY H 328 H ‘
| B |Haiti | Haiti | wt | Hn | 332 | |
| E= |[Honduras | Honduras | N | HND | 340 | |
‘ ﬂ HHong Kong H Hong Kong H HK H HKG H 344 HRegic’m administrativa especial de China. ‘
‘ o HHungrio H Hungria H HU H HUN H 348 H ‘
| e |Inclic | India | N ][ N0 ][ 356 |
‘ 5 Hlndonesio H Indonesia H ID H IDN H 360 H ‘
| = [rak | Iraq | 1@ | ra | 368 | |
| = [ran | ran (Republicalsiémicade) || R | RN | 364 | |
|01 |rlonda | Inanda | e | wre | 32 | |
| B [isla Bouvet | Bouvet, Isla | Bv || Bvr || 074 |Pertenece aNowega |
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‘ Kl H|S|Cl de Man H Isla de Man H IM “ IMN “ 833 HUno dependencia de la Corona britdnica. ‘
‘ Isla de Navidad H Navidad, Isla de H CX H CXR H 162 HPerTenece a Australia. ‘
‘ Hlslondio H Islandia H IS H ISL H 352 HCédigos obtenidos del idioma nativo (islandés): island ‘
‘ =i Hlslos Caimdn H Caimdn, (las) Islas H KY H CYM H 136 H ‘
‘ ¥ e Hlslos Cocos H Cocos / Keeling, (las) Islas H cC H CCK H 166 HPerTenecen a Australia. ‘
| &8 [islas cook I Cook, (las) Islas | cx | cok || 184 | |
‘ a = Hlslos Feroe H Feroe, (las) Islas H FO H FRO H 234 HPerTenecen al Reino de Dinamarca. ‘

oo Secomceioury | Ceogodmir o i | os [ sos | aw
‘ E Hlslos Heard y McDonald H Heard (Isla) e Islas McDonald H HM H HMD H 334 HPerTenecen a Australia. ‘
|Islos Malvinas || Malvinas [Falkland], (las) Islas || FK || FLK || 238 ||Cédigos obtenidos del nombre en (inglés): Falkland |
‘ Islas Marianas del Norte H Marianas del Norte, (las) Islas H MP H MNP H 580 HTerriTorio no incorporado de los Estados Unidos. ‘
‘ Hlslos Marshall H Marshall, (las) Islas H MH H MHL H 584 H ‘
| &l islcs Pitcaim | Pitcairn IR |

E Islas Salomaén Salomén, Islas SB SLB 090 ICSZIggié:]Sos obtenidos de su anterior nombre: British Solomon
‘ W Hlslos Turcas y Caicos H Turcas y Caicos, (las) Islas H TC H TCA H 796 H ‘

Comprende nueve dreas insulares menores de los Estados
Islas ultramarinas de Islas Ultramarinas Menores de Unidos: Arrecife Kingman, Atoldn Johnston, Atoldn Palmyra, Isla
E Estados Unidos los Estados Unidos (las) um UM 581 Baker, Isla Howland, Isla Jarvis, Islas Midway, Isla de Navaza e
Isla Wake.

‘ Hlslos Virgenes Britdnicas H Virgenes britanicas, Islas H VG H VGB H 092 H

E :Esl?;(;/(l’)rsgLeJ:izso?e los Virgenes de I(ljssloE:Todos Unidos, \ VIR 850 Territorio no incorporado de los Estados Unidos.
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| = Hlsroel H Israel H IL “ ISR “ 376 H ‘

| ILH ||italic I Italia | m || ma | 380 | |

‘ HJomoico H Jamaica H JM H JAM H 388 H ‘

|[®] |[Japon I Japon I |

‘ E] HJersey H Jersey H JE H JEY H 832 HUno dependencia de la Corona britdnica. ‘

‘ E HJordonio H Jordania H JO H JOR H 400 H ‘

‘ | + | HKozojisTén H Kazajstdn H Kz H KAZ H 398 H ‘

| BB |Kenia | Kenya | ke | ken | 404 | |

| Il |kirguistén | Kirguistan | ke | kez | 417 | |

| == |iribati | Kiribati | x| kR | 296 | |

| = [[Kuwait | Kuwait | kw || kwr | 414 | |

n Laos Dléorr?éag(r]élTFceop;gfllai?or LA LAG 418

| B |Lesoto I Lesotho | s | wo || 426 | |

‘ = HLeTonio H Letonia H LV H LVA H 428 H ‘

| =2 ||tibano | Libano | ][ e~ ][ 422 ] \

| = |Liberia | Liberia | R | R || 430 | |

| |Livic | Libia | o | oy || 434 | |

| Bl |Liechtenstein | Liechtenstein | u | uwe || 438 | |

| il ||Lituanio I Lituania | o || tu || 440 | |

’ = HLuxemburgo H Luxemburgo H LU H LUX H 442 H ‘
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| [« | HMOCOO H Macoo H MO “ MAC “ 446 HRegién administrativa especial de China. ‘
B |IMacedonia MocedYoSéCés(:gveoxgg)DOblico MK MKD 807 /?Aéoilgg;;’%gtenidos del idioma nativo (macedonio):
‘ B HModogoscor H Madagascar H MG H MDG H 450 H ‘
‘ E HMolosio H Malasia H MY H MYS H 458 H ‘
| B |Maloui | Malawi | mw || mwi | 454 | |
| Il |Maidivos | Maldivas | mv || mov || 462 | |
|0 Mo | Mali | oMo | oMo | 466 || |
| [ W |Malta | Malta | w1 | mo || 40 | |
‘ - HMorruecos H Marruecos H MA H MAR H 504 HCédigos obtenidos del nombre en francés: Maroc ‘
l] Marfinica Marfinique MQ MTQ 474 gsﬁzggrénfn’ro de ultramar francés. Nombre oficial en la ISO
| B |mauricio | Mauricio | mu || mus | 480 | |
‘ H HMouri’ronio H Mauritania H MR H MRT H 478 H ‘
‘ l] HMoyo’r’re H Mayotte H YT H MYT H 175 HDepcrtcmen’ro de ultramar francés. ‘
| Il |México | México | mx || mex || 484 | |
D Micronesia Micronesia (Estados Federados EM FSM 583
de)
Moldavia Moldova (la Republica de) MD MDA 498
(] | | | | | |
‘ | HMénoco H Ménaco H MC H MCO H 492 H ‘
’ i | HMongoIio H Mongolia H MN H MNG H 496 H ‘
‘ - HMon’renegro H Montenegro H ME H MNE H 499 H ‘
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territorio alfa-2 || alfa-3 | numérico
‘ ml] HMonTserroT H Montserrat H MS “ MSR “ 500 H
‘ 5 HMozombique H Mozambique H MZ H MOZ H 508 H
‘ E HMyonmor H Myanmar H MM H MMR H 104 HAnTeriormeme conocida como Birmania.
| B |[Namibia | Namibia | NA ][ Nam || 516 ]|
‘ - HNouru H Nauru H NR H NRU H 520 H
| B | [Nepal | Nepal |~ | e | 524
‘ o HNicoroguo H Nicaragua H NI H NIC H 558 H
=== | Niger (el) | Ne || Ner || 562 |
|0 |Nigeria | Nigeria | Nne | Nea || 56 ||
‘ B HNiue H Nive H NU H NIU H 570 HAsociodo a Nueva Zelanda.
| 0 ||Norfolk | Norfolk, Isla | N ]| N | 574 |Pertenece a Australia.
‘ HNoruego H Noruega H NO H NOR H 578 H
‘ “ HNuevo Caledonia H Nueva Caledonia H NC H NCL H 540 H
‘ s | HNuevo Zelanda H Nueva Zelandia H NZ H NZL H 554 H
[l |lormén H Oman om | own | =12 |
‘ —_ HPol'ses Bajos H Paises Bajos (los) H NL H NLD H 528 HFormo parte del Reino de los Paises Bajos.
| [/ |[Pokistén | Pakistdn | ek || pak | s8¢ |
| [ |[Palcos | Palau | pw || Pw || s8s |
‘ = HPOIes’rino H Palestina, Estado de H PS H PSE H 275 HComprende los territorios de Cisjordania y Franja de Gaza.
‘ _ HPonomé H Panamd H PA H PAN H 591 H
‘ n HPOpL’Jo Nueva Guinea H Papua Nueva Guinea H PG H PNG H 598 H
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| = HPoroguoy H Paraguay H PY “ PRY “ 600 H ‘
|0 |Pero I Per( | Pe || Per || 04 | |
‘ E HPoIinesio Francesa H Polinesia Francesa H PF H PYF H 258 HCédigos obtenidos del nombre en francés: Polynésie francaise ‘
‘ : HPoIonio H Polonia H PL H POL H 616 H ‘
‘ n HPorTugol H Portugal H PT H PRT H 620 H ‘
E Puerto Rico Puerto Rico PR PRI 630 Lirﬁi;‘olg%r;%igggé%%ﬁ?do de los Estados Unidos. Nombre oficial
o |ermmataie] o [o | o st
ES [Schoros bomoatica || Sohoraocaisental | en || EsH || 732 e e e
‘ E HRepOblico CenfrocfriconoH Republica Centroafricana (la) H CF H CAF H 140 H ‘
‘ - HRepOblico Checa H Chequia H CL H CIZE H 203 H ‘
‘ HRepOblico del Congo H Congo (el) H CG H COG H 178 H ‘
Jbli 4ti C I Jbli
B o loeaemocsiee | e ey | o | coo | e
‘ HRepOinco Dominicana H Dominicana, (la) Republica H DO H DOM H 214 H ‘
‘ il HReunién H Reunién H RE H REU H 638 HDeportcmen‘ro de ultramar francés. ‘
| = |[Ruanda | Rwanda | rRw | Rwa || 4 | |
‘ l] HRumonio H Rumania H RO H ROU H 642 H ‘
‘ = HRusio H Rusia, (la) Federacién de H RU H RUS H 643 H ‘
- Samoa Samoa WS WSM 882 (ngii]%zsggl?giedn?;c)iel anterior nombre: Western Samoa
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| -] HSomoo Americana H Samoa Americana H AS “ ASM “ 016 HTerritorio no incorporado de los Estados Unidos. ‘
l] San Bartolomé Saint Barthélemy BL BLM 652 f(rigrljeccét;\./idod de ultramar francesa. Nombre oficial en la ISO en
| B& [[son Cristobal y Nieves || Saint Kitts y Nevis | kN | ke | 59 | |
‘ E HScm Marino H San Marino H SM H SMR H 674 H ‘
l] San Marfin Saint Martin (parte francesa) MF MAF 663 ggrlicétl\./idod de ultframar francesa. Nombre oficial en la ISO en
‘ il HSon Pedro y Miqueldén H San Pedro y Miqueldn H PM H SPM H 666 HCoIectividod de ultramar francesa. ‘
[ | i;gr:g%?r?cf y las San Vicente y las Granadinas VC VCT 670
Bl e meona T an e asuma | S| SN | ess
‘ ] HSonTo Lucia H Santa Lucia H LC H LCA H 662 H ‘
‘ E HSOnTo Tomé y Principe H Santo Tomé y Principe H ST H STP H 678 H ‘
‘ Il HSenegoI H Senegal H SN H SEN H 686 H ‘
E Serbia Serbia RS SRB 688 gr?lgrl]ig%s&ob’renidos de su nombre oficial: RepUblica de Serbia,
| EZ |seychelles | seychelles | sc | sxc | 0 | |
‘ = HSierro Leona H Sierra leona H SL H SLE H 694 H ‘
‘ i HSingopur H Singapur H SG H SGP H 702 H ‘
W st moorter st oerienperte | e | o || sae [famo porte e e do s pes s
| = [siria | RepublicaArabesiia || sy | s || 70 | |
| A |[somaiia | Somalia | so | som || 706 | |
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| I [[sri Lanka | Sri Lanka | w | wa || 144 | |
| B3 ||suczilandia I swazilandia | sz || swz || 748 | |
‘ = HSUdéfriCG H Suddfrica H A H IAF H 710 HCédigos obtenidos del nombre en neerlandés: Zuid-Afrika ‘
| = [[sudan I suddn (el) | so | son || 729 | |
| = |[sudan del sur I suddn del Sur | ss | sso || 728 | |
| B [[suecia I suecia | s || swe | 752 | |
n Suiza Suiza CH CHE 756 Cddigos obtenidos del nombre en latin: Confoederatio
Helvetica
‘ E HSurinom H Suriname H SR H SUR H 740 H ‘
=||'|= Svalbard y Jan Mayen Svalbard y Jan Mayen S SIM 744 /?Agr;wepgénde dos territorios articos de Noruega: Svalbard y Jan
| == |[railandia | Tailandia | ™ | ™A | e | |
o o Cu_brg la jurisdiccién_ actual de la Republica de China
- IZOP:\i/I\'/wchJ? (Repoblica de Taiwdn (Provincia de China) ™W TWN 158 Egogﬁg)égrf;ggg glr;;?zgr?:éor;gfr:?brovincio de China,
debido a su estatus politico.
‘ m HTonzonio H Tanzania, Republica Unida de H TZ H TZA H 834 H ‘
| = |[rayikistan | Tayikistan | | k| 762 | |
Territorio Britdnico del Territorio Britéinico del Océ
B |ocsanoindico || indicofel) . JL_1© ]| 'or | o8
] Comprepde I_os fierras oustlro]es y onTc’:rTicos froncgsos excepfo
H Ritrg]rfrié;?;?c:enscésos Tierras Australes Francesas (las) TF ATF 260 Icc:lé%ci:goe;gg%i%g? cljcéIﬁ;wnciomrg?eoecnofrr]gr?cdéos:(:Tgp:e()s girsrﬁa?edseho.
francaises.
’ ﬂ HTimor Oriental H Timor-Leste H TL H TLS H 626 HNombre oficial en la ISO en portugués.
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[E= Jrogo [ Togo L 16 | 160 || 768 | |
| P [[rokelau I Tokelau | w | w | 72 | |
‘ ul HTongo H Tonga H TO H TON H 776 H ‘
‘ 44 HTrinidod y Tobago H Trinidad y Tabago H T H 1O H 780 H ‘
‘ [ @ | HTL’Jnez H TUnez H ™ H TUN H 788 H ‘
‘ ] HTurkmenis’rc'm H Turkmenistdn H ™ H TKM H 795 H ‘
‘ E HTurquio H Turquia H TR H TUR H 792 H ‘
| Bl [[ruvaiu | Tuvaly | v | tuv || 798 | |
‘ 5 HUcronio H Ucrania H UA H UKR H 804 H ‘
| E= |luganda I Uganda | uc || uca | s0 | |
‘ E HUruguoy H Uruguay H uy H URY H 858 H ‘
| B |luzbexistan | Uzbekistdn | vz || us | 8o | |
| Bl |vanuaty I Vanuatu | vu | v || s48 | |
La Santa Sede es la representante diplomdatica del Estado de
la Ciudad del Vaticano ante la ONU y otros paises y
[ |vaticano, ciudact e santa sede () va | v | s [erensnes emacosaes e viccanenie e rot e
como representante de este Estado, pero se refieren al
territorio del Estado de la Ciudad del Vaticano.
& || Venezuela Ve”;;ﬁfg'%ig%‘j;”w VE VEN 862
| |[vietnam | Viet Nam | v | vwm || 704 | |
| BB || waliis y Futuna | Wallis y Futuna | we | wir || 876 |colectividad de uitramar francesa. |
| = [[yemen | Yemen | Ye || vem || 887 | |
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| = |[vibut | Djibouti | by | bu | 262 |
| Il |zambio I Zambia | ™ || mB || 894 |
| 3 | zimbabue | Zimbabwe | w | we | 716 |
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Anexo 4 — Carga de informacion
al servidor FTP del MEGA
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La transferencia de archivos, por medio de un FIP, se trata de un protocolo de
comunicacién a través de un servidor que, para el caso del MEGA, serd la herramienta
utilizada para la entrega y descarga de informacion entre los paises participantes y el
INEGI.

Para acceder al repositorio se debe conectar con el servidor y asi vincularse desde
cualquier ordenador en el que se tenga a disposicion la informacién.

En la unidad del equipo se da clic derecho y selecciona la opcién "Agregar una
ubicacién de red”.

On Propedades del sntema Desinstatar o carmtvar un programa Conectar o umided de red Abrir o Parel de control =~ 1 @

W Faverites # Unidades de disco duro 2)

8 Dmcarges

Hsce local (C:) dates (D)

B Escritorio q-, — | e—
2L Stios recientes ) 8 dugonibles S ,
# Dispositivos con almacenamiento extraible (1

i Biiotecas A

% Documentos E $ Unidad de DVD RW ()

i Imsgenes -

J' Masca

o = ;
B videos

& Equipo
L Oinco locel ()
i datos (D)

Luego aparecerd la informaciéon que proporciona el Asistente para agregar ubicaciones
de red vy, para continuar con el procedimiento, se da clic en el botén “Siguiente”.

Ctil+Z

X

Agregar ubicacién de red

Este es el Asistente para agregar ubicaciones de red

Siguiente Cancelar

A continuacion se diligencian campos requeridos. Hay que tener en cuenta que los datos
de direccidn FTP, usuario y confraseia se encuentran también en la seccion 5.1 apartado
b.

Direccion FTP: ftp://200.23.8.84
Cuenta: MEGA
Contrasefa: QjG2t3n0
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Primero se ingresa la direccion FTP y se da clic en “siguiente”.

& Agregar ubicacion dered
Especifique la ubicacién de su sitio web

Escriba Is direccién del sitio web, sitio FTP o ubicacion de red que abrirs este acceso directo.

Direccién de red o Intemet:

ftp//200.23.2.86] ] | Baminar..

Ver jemplos

En la siguiente ventana se desmarca la casilla “Iniciar sesidn de forma andnima”, luego se
agrega el usuario y se da clic en “siguiente”. La contraseia serd requerida una vez el
usuario se conecte al servidor.

<« Agregar ubicacion de red

Especifique un nombre de usuario y contrasefa si se requiere

La mayor parte de los servidores FTP permiten a los usuarios iniciar sesién de forma anénima con
acceso limitado al senvidor. ;Desea iniciar una sesin de forma ansnima?

[iniciar sesin de forma ansnima

Nombrede  [1eGa
usuario:

Se le pedira la contrasenia al conectarse al servidor FTP.

==

Se habilita la casilla “Abrir esta ubicacion de red al hacer clic en finalizar” y se da clic en
“Finalizar”.
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Agregar ubicacion de red

Finalizacién del Asistente para agregar ubicaciones de red
Esta ubicacién de red se creé correctamente:

WEGH

Se colocard un acceso directo a este sitio en Equipe.

[ Abrir esta ubicacion de red al hacer clic en Finalizar.

Finalizar Cancelar

En la ventana de Equipo puede ver la carpeta que ha sido creada en la ubicacion de red
con el nombre MEGA.

ﬂg‘g » Equipo » - “,I Buscar Equipo P

ar v Propiedades del sistema Desinstalar o cambiar un programa Conectara unidad dered  Abrir el Panel de control - 0l @

4 Unidades de disco duro (2)
Disco local (C) datos (D)

403 GB disponibles de 199 GB 157 GB disponibles de 719 GB

4 Dispositivos can almacenamiento extraible (1)

l$ Unidad de DVD RW (E:)

4 Ubicacion de red (1)

9 MEGA

E= Carpeta de archivos

Al abrir esta carpeta, el sistema solicitard el usuario y la contrasefia.

Se ingresa la informacién aterior y se da clic en “iniciar sesién”.

Iniciar sesién como X

%@ No se pudo iniciar la sesién en el servidor FTP con el nombre de usuario y contrasefia

propordonados.

Servidor FTP: 200.23.8.86

Usuario: [MEGA |
Contrasefia: \ | |

Una vez que inide sesion, puede agregar este servidor a sus favoritos v volver a &l
facimente.

FTP no dfra ni codifica contrasefias o datos antes de enviarlos al servidor.
Para proteger la seguridad de |as contrasefias y datos, use WebDAV.

[ tnicio de sesién andnima [[] Guardar contrasefia

Iniciar sesion Cancelar

La informacién que se ha venido preparando en el desarrollo de la metodologia debe ser
depositada de la forma indicada en el capitulo 4, con el siguiente contenido:
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a)
b)

c)
d)

Tres (3) archivos shapefile (Nivel_1, Nivel_2 y Nivel_3) con el esquema de
catalogaciéon de los archivos digitales expuesto en el Capitulo 3.

Acuerdo de Generacién, Disposicion y Uso firmada por las autoridades de
Geografia y Estadistica en cada Pais.

Metadatos geogrdficos correspondiente a cada nivel territorial.

Reporte de calidad de la informacién y los datos entregados.

Lo anterior debe ser comprimido en un archivo .rar.

El archivo comprimido debe ser copiado y pegado en la carpeta MEGA.

Nombre Fecha de modifica..  Tipa Tamaiio
Esta carpeta std vacia
B Colombia 6/06/20163:27 p. m.  Archivo WinRAR 47334KB
B ESQUEMA PLANTILLA 6/06/20183:26 p. m.  Archivo WinRAR 3KB
Estandarizacion MEGA V-4 Espafiol 2018 8622a... Documento de Mi.. 8071 KB
&) Generacion de informacion espacial soci. 8342p... ArchivoMP4 41136 KB
& info_socioeconomica_nivel2 2018 £8327p.m. Hoja EL
1 LIBRETO PARA VIDEO TUTORIAL MEGA-c. 06/2018 341 p... Documento de Mi.. 60 KB E
5 Copiando... =
Copiando ‘Colombia.rar '
De'C: OneDrive - DFEL\Extern

Cancelar

Por Ultimo se recomienda verificar que la informacion agregada contenga lo requerido.
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Name Size Packed Type
[

L ACUERDO PARA LA GENERACION, DISPOSICION ¥ DIFUSION DE LA INFORMACION ESTADISTICA Y GEOE. 79,999 74341 Adobe Acrobat Do.
[RIMET_Nivel_1_Colombia.shp.xm 33362 5477 XML Document
[RIMET_Nivel 2 Colombia shp.xm 33,360 5487 XML Document
[2MET_Nivel 3 Colombiashpaxmi 33365 5474 XML Document
[ Nivel_1_Colombia.cpg 5 5 Filecpg
[SNivel 1_Colombia.dbf 603 176 File dbf
[SNivel 1_Colombiz.pj 182 137 Filepy
[RNivel 1_Colombiashp 3302036 1030945 Fileshp
[ENivel 1_Colombia.shp i 1819 456 XML Document
[= shic 108 91 Fileshx

[# pg 5 5 Filecpg

[ Nivel 2_Colombia.dbf 10980 1465 File dbf

[Nivel 2_Colombia.pij 142 137 Filepy
[SNivel 2_Colombiasbn a8 359 Filesbn

[ Nivel 2_Colombia.stx 164 123 Filestx

[ Nivel 2_Colombiashp 1585228 841887 Fileshp

[ Nivel 2_Colombia.shp i 2055 526 XML Document
[ENivel 2_Colombia.shx E BT Filesh

[= cpg H 5 Filecpg
[RNivel 3_Colombia.dbf 70,646 35574 File dbf

[ANivel 3_Colombia.pg 182 137 Filepy

[SNivel 3_Colombiashp 67869884 38663654 Fileshp

[ Nivel 3_Colombia.shpmi 2480 486 XML Document
[SNivel 3 Colombia.shx 9,076 6629 Fileshx
S~ Totl 87,645,254 bytes in 24 files




